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Lecon 1. Enquéte codisciplinaire & EDD

1.1. Enquéter : rappels & compléments

1.1.1.0n a vu dans la troisieme descons de didactiqu2010-2011 le schéma général de
'enquéte surune questioQ — ou del’étude d’'unequestionQ —, dit schéma herbartien

développé

[SX;Y;Q 0 M OR,aveeM ={ R, R, ...,R’, Ops1, ..., Om }.

Rappelons qud désigne lemilieu didactique c’est-a-dire 'ensemble des outils et ressources
rassemblés par le systéme didacti§Q€; Y ; Q) en vue de construire la réporReattendue.

Le milieu est constitué dduvres- c’est-a-dire de créations humaines intentioeseHl dont

on distingue ici seulement deux grandes catégodame part, deséponseR}, R, ..., R, a

la questionQ existant dans les institutions de la société ytiéapart,d’autres ceuvren.1,

..., Om. La nature de ces ceuvres sera précisée en forg®besoins ; en regle générale, on
verra gu’elles releveront de champ de connaissaers : on parlera donc ehquétes

codisciplinairesa propos des enquétes que nous aurons a conduite.

1.1.2.Enquéter sur une question donres untype de tachegu’on noteraH (pour historia,
mot grec qui signifie «enquéte ») et autour dugoelis construirons peu a peu une
praxéologie de I'enquétex, qu’on peut notefC = [H / 14 / B4 / ©4]. Le schéma herbartien
constitue un élémeriechnologiqueclé (J16y) de cette praxéologie de I'enquéte : il appelle
divers gestes techniques sur lesquels nous aleenir, tel celui consistant a se metre

quéte de réponses R



1.1.3.Le travail d’étude (ou d’enquéte) peut en véritdpeaunter une grande diversité de

parcours d’étude et de rechercfiRER).

» Dans un certain type de parcourgnljuéteur(ou I'étudian) va ignorer, volontairement ou
non, les réponseR’ déposées dans la culture et s’essaiera a coeskudirectement » la
réponseR’ recherchée, en s’appuyant sur des ceu®ses ..., On jugées par lui appropriées.
Dans un tel PER, la part de dachercheest maximale, tandis questudeporte uniqguement
sur les ceuvre®, qu'’il s’agit d’apprendre a utiliser comme outis cette recherche.

« Dans un autre type de parcours, on se mettraitpitement en quéte de répon$&set les
ceuvresO mobilisées auront alors pour premier objet d’aidestudier les répons&® ainsi
rassemblées, en vue de les « déconstruire » etictenles matériaux de constructionRle

» Dans tous les cas ou presque, I'enquéte se démosé&don un parcours fatt'une part
d’étudeet d’'une part de recherche&eombinées dans des proportions variables sel®tER

Suivi.

* Notons que, parmi les ceuvi®sa considérer figureront desiestiongqui sont des ceuvres,
des créations humaines) et en particulier des igmssQ;, Q., ..., Q, engendréespar
'enquéte en cours portant sur la question géeératricede I'enquéteQ.

1.1.4.1l est un cas qusembleéchapper aux remarques précéedentes : celisgicontente de
« recopier » — c’est-a-dire de reprend varietur— une réponse existant&’, a titre de
réponseR”, ce qu’on peut représenter par le schéma herbaldigénéréuivant :

[SX;Y; QO {R}OR.

» Ce cas n'existe a I'état « pur » qu’a la conditiure X n’ait pas a « répondre » de sa
réponseR’ = R, c'est-a-dire ne soit pas tenu, en quelque fagin,la présenter, la
commenter, I'analyse, la défendre, etc., par exerdpl/ant un jury, ou devant le professeur et

la classe.



e C'est ici le lieu de souligner qu’'une enquéte mptete » suppose lI'accomplissement de
cing « gestes » de basqui sont cing types de tachés consubstantiels a la situation

d’enquéte et qu’on peut formuler ainsi :

H.. Observeres réponseR’ déposées dans les institutions.

H.. Analyser notamment au double plan expérimental et théeriges réponség’.
Hs. Evaluerces mémes réponsis

H,4. Développemune réponse proprg) .

Hs. Diffuser et défendréa répons&” ainsi produite.

La techniquety évoquée plus haut consiste a accomplir de facamdoonée (mais pas
nécessairement linéaire) ces cing types de tadobes,chacun sera rencontré et précisé par la

suite.

1.1.5.0n s’arréte un instant sis. Si I'on construit une répond®” a une questio®, a
moins de tout faire pour la garder secréte, difiseraet il faudra alors laléfendre Bien
entendu, un tel processus est institutionnel (kyatoire) lorsque, par exemple, la production
de R’ se fait dans le cadre d’'un doctorat ou d’'un madferun tel cas, la diffusion et la
défense sont assurées pamlémoirerédige, ladéfensese poursuivant devant un jury réuni
expressément. Dans le cas de cette UE, semblaliiech@cun devra réaliser usaquéteet
rédiger uncompte rendu d’enquétpui assurera la diffusion et la défense des rdtsute cette

enquéte.

1.1.6.La réalisation de taches des typds a Hs suppose en particulier I'appel a des
praxéeologies appeléekalectiques de I'enquétentroduites également dans la troisieme des
dix Lecons de didactique010-2011, qui souvent prennentontre-pieda culture didactique

scolaire, et que I'on rappelle formellement ci-apravant de les commenter plus loin, en

fonction des besoins :

0:. La premiére dialectique est cetla sujet et du hors sujetontre le postulat scolaire du

plus court chemin, qui ne conduit qu’a un but coahdéterminé I'avance elle pousse, dans

une recherche en principsuverte a risquer le hors sujetant en matiére de recherche
documentaire par exemple que dans le choix degigne®;, Q., etc., engendrées par I'étude
deQ, et dont on décidera ou non d’entamer ou de pouesliétude.

0.. La deuxieme dialectique est cetla parachutiste et du truffiercontre le double habitus
scolaire de la rareté documentaire et de la rebkeale I'adéquation immédiate du document



au projet d’étude et de recherche, elle conduitratisser » devastes zonesou l'on croit
savoira priori qu’'on ne trouvera pas grand-chose, mais ou p@dvanirde I'inattendy et

ou I'on apprendra a repérer les rares « pépiteses « truffes » —, souvent peu visibles, qui
feront progresser la recherche.

0s. La troisieme dialectique est celles boites noires et des boites clairesntre le primat
donné a la connaissandéja disponible, elle invite a donner le primat a lanmaissance
pertinente quel que soita priori son statut au regard des savoirs enseignés, terimaui
nécessaire la clarification (les boites réputéekites » sontoujours des boitegyriseg, a
prendre donc le risque, ponctuellement, a) defedades boites noires situées a la limite du
curriculum officiel, b) de laisser dans I'obscuri que, dans le curriculum familier, I'on vise
par ailleurs a clarifier, c) de traquer les bottaavisibles » parce que « transparentes », pour
déconstruire les évidencds la culture de l'institutionhaque fois que c’est utile

0;. La quatrieme dialectique est celle qu'on peutedgp classiquement, dialectiqae la
conjecture et de la preuyvenais que, dans une perspective plus large, onmeomussi
dialectiguedes médias et des milieuxontre la mise a I'épreuve plus ou moins régiée
'avance d’assertions réputées sdres en vertulguto 'autorité de l'institution enseignante,
elle engage a soumettre les assertions obtenug<cidtiue des diverses dialectiques et a
evaluer ledegré d’incertituded’une assertion donnée.

0s. La cinquieme dialectique est cetle la lecture (= de « I'excription ») et de I'éarie (=

de l'inscription): contre le recopiage formel de textes oul ontriérites des réponsBS que

leur mise en texte a « dévitalisées », elle corvientrer dans la dialectique de la lecture
« excriptrice », qui redonne vie aux réponBesléposées dans les documents disponibles, et
de I'écriture «inscriptrice » d’une réponse profe qui prend forme peu a pepar le
croisement de plusieurs niveaux d’écfitarnet de bord, notes de synthése, glossaire,
production finale).

0s. La sixieme dialectique est cetle la diffusion et de la réceptiorcontre la tentation de ne
pas défendre sa réporRe, supposée par avance connue et reconnue paitlititst ou elle
est produite, contre I'opportunisme a I'endroitRfe afin de complaire a qui I'on s’adresse,
elle invite adéfendreR’ sans infidélit¢é au travail accompli, mais dandtéiation a ce
gu’autrui en peut recevoir.

0;. La septieme dialectique est celte l'individu et du collectjf ou dialectique de
'autonomie et de la synnomieX est censé se comporter commecotiectif qui s’efforce

d’étudier Q et de produiresolidairementune répons&’ assumée par tous, chaguél X



concourant a I'élaboration, non pass#eréponse, mais de la répordie collectifX, en étant,
de ce faitcoresponsablee cette réponse.

1.1.7.Lors d’'une enquéte sur une questi@nla réponseR’ a laquelleX parvient (sous la
supervision deY) devra toujours étre regardée commvisoire (méme si elle doit
apparaitre, rétrospectivement, « définitivementvisare »). L’enquéte pourra en effet étre
relancée reprise ultérieurement, la répons® devenant alors, pour la seconde enquéte, une

réponseR’ & l'instar des autres.

1.2. Enquéter sur une question sensible

1.2.1.La question dudéveloppement durablest unequestion sensibJenotamment parce
gu’elle est susceptible d'impliquer chacun de ndesfacon souvent inattendue, nous le
verrons. Il en résulte gu’elle est fréequemmentjéolle déclarations polémiques, tant de la
part de militants du développement durable (ou déitamis de la contestation du
développement durable) que de « spectateurs engdgése ponctuellement. Cela oblige a

définir soigneusement, en droit comme en faitrbfgmatique de ce cours.

* Les points de vue divergents ou convergents desopees et des institutions seront pour
nous d’abord desbjets d’étudeDans cette perspective, nous leur ferons jouelggefois le
réle d'outils d’étude, et en particulier de révélateur de I'ems/praxéologique complexe, non
spontanément cohérent, dont ils procédent. En oegnils ne constitueront nullement
'assise, tenue pour aller de soi, de notre traMail plus qu'ailleurs, on doit répéter le
précepte fameux formulé autrefois par Spinoza (4B327) dans soiraité politique(1670) :

« ne pas railler, ne pas déplorer ni maudire, m@sprendre »ron ridere, non lugere, neque
detestari, sed intelligeje Dans cette perspective, on s’efforcera de pueatide plus souvent
possible lasuspension de jugemenue les Anciens appelaiegppoche au lieu de prononcer
sans attendre un jugement en termes de bien ealjelepour et decontre on s’efforcera de
comprendre I'enjeu de 'étude, réservant a d’'auteex et a d’autres temps des engagements
eventuels, fondés alors — du moins peut-on I'espéersur une meilleure connaissance de

I'objet de ces engagements.

* |l s’agira donc, on l'aura compris, non d’éfpeur ou d’étrecontre mais de tenter de
connaitre Telle est la définition générale d’'wenseignement laiqueui ne veut ni faire
aimer, ni faire détester, ni méme engendrer l'fiédifnce (tous ces sentiments, en effet,



appartiennent en propre aux enseignés, et ce senpifiter leur liberté de conscience que de
vouloir les influencer), mais qui s’efforce droitem defaire connaitre ce qui est en regle
générale une ambitiod'une bien plus grande difficultd.e greclaos d’ou vient I'adjectif
laique désigne le peuple entendu dans sa masse, sdnsiexcalors qethnosrenvoie a un
groupe partageant (ou croyant partager) des odgam@nmunes et quéemosdeésigne le
rassemblement politique des citoyens (qui exclutnbides membres diaos). Un
enseignementaique veut ainsi pouvoir étre recu deus sans exclure quiconque : pour
I'entendre, nul besoin deroire ceci ou cela, diimer ceci et delétestercela, etc. Il suffit de
désirer connaitre, et, sans doute, de renoncer nmtam@ment a adopter, consciemment ou
non, une posturanti-laique

1.2.2.L'objet d’étude principal est ici «I'éducation aiéveloppement durable ». L'étude

didactique de cet objet, qui n'appartient pas estegkment a l'institution scolaire, est du

ressort de lalidactique du développement durabfgue doit-on entendre par cette derniére
expression ?

» Selon la définition générale formulée dans llegons de didactiquda didactique est la
science des conditions et des contraintes de fmsth sociale des praxéologies. La
didactique du développement durabldoit alors étre entendue comme la science des
conditions et des contraintes de la diffusion decdikes praxéologiesises en ceuvre (ou qui
pourraient I'étre) en matiere ou a propos de déppkment durableCette formulation pointe
les deux questionnements principaux (et solidaige®) nous garderons en téte. D’'une part,
gue sont ou que peuvent étre ces « praxeologidevkloppement durable » ? D’autre part, et
solidairement, par quels systemes de conditionglestcontraintes — a travers quelles
successions de situations didactiques — une pragiéolde cette sorte parvient-elle ou
pourrait-elle parvenir a intégrer I'équipement @abogique de telle institution ou de telle
personne ?

* Que faut-il savoir pour espérer pouvoir enquétiecaeement sur ce binbme de questions ?
A cette question, il n’existe & ce jour aucune nigoinstitutionnelle véritablement adéquate.
Comme toujours, il ne suffit pasélie ceci ou cela (biologiste, économiste, géograptue) e
il convient bien plutét delevenirpraxéologiquement adéquat — c’est en cherchaawairs
gue I'on devient « savant ». Le contenu de I'éqguipet praxéologiquetile n’est lui-méme
pas défini a I'avance : nous le découvrirons au dtra mesure, trés partiellement. En

attendant, nous nous efforcerons de mettre en ¢davries deux préceptes technologiques —



énonceés dans la dixieme et derniéreldsgons de didactigue qui devraient gouverner notre
rapport a I'ignorance- la nétre et celle d’autrui :

;. on s’autorisera sans fagom@ pas savojret cela en tout domaine (y compris, donc, dans
son domaine de « spécialisation » éventuel) ;

.. ons’interdira de ne pas affronter son ignorangegl que soit le domain@néme si celui-
ci parait d’abord parfaitement étranger), pour peeger autant que possible et autuntl

sera utilevers une connaissance adéquate au projet quecoatiaissance est censée servir.

» Selon une opposition rencontrée dans la dixiemsd.egons de didactigu®n ne cedera pas
a I'habitus largement induit par la prime éducatgmolaire et universitaire qui nous fait
«regarder en arriere » de maniere réeflexe vers clasnaissances acquis@ssque-la
lesquelles sont au reste souvent douteuses (quiesdn&gnt pas disparu), en s’abandonnant
ainsi en cela au réflexe « rétroactifrétrocognitif On s’efforcera au contraire de projeter
vers I'avant vers les connaissances utiles pour I'enquéteerscqu’on n‘avait pagisqu’ici,
dans une tensioproactive procognitive— vers la connaissan@evenir. On considérera en
effet que, lorsqu’on aborde une question « ouverfgour soi, mais souvent pour quelques
autres personnes aussi)n’est pas anormable « ne rien savoir » de cette question non plus
que des outils — réponsBS & Q et autres ceuvred — que son étude pourra requérir. C'est la
guestion qui compte, non le fait qu’on dispose on,rau moment de I'étudier, des outils

pertinents — dont la pertinence ne saurait gueregste, étre établie a I'avance.

1.2.3.Pourquoi enquéter ? Parce qu'il est bien rarelgseconnaissances, les praxéologies
relatives a un sujet détermingennent spontanément a noi¥me quand il semble en étre
ainsi, c'est-a-dire lorsque des nuées de répoRSemus sont proposées par les médias les
plus divers, il convient’'analyser et d’évalueces réponses. De la que nombre d'acteurs de la
vie sociale — scientifiques, journalistes, professe« simples » citoyens, militants associatifs
ou politiques, etc. -aient a enquéter sur une diversité indéfinie destjaes Nous en
donnerons maintenant un exemple.

1.3. Un exemple d’enquéte
1.3.1.0n envisage ici, a titre d’exemple, 'une des mhoables questions qui peuvent étre

engendrées par I'étude du théme du développemeabldu Pourquoi (et de combien) le
réchauffement climatique ferait-il monter le nivedes mers ?



« Nous recherchons d’abord des réporiResn commencant par les chercher sur Internet (et
méme, en premier lieu, sur 'encyclopédie en ligvi&ipedig, en combinant documengs
francaiset documentgn anglais Le premier document rencontré est ici I'articlBliveau de

la mer » déWVikipédia[1].

Variations

Le niveau de la mer a varié de facon plus ou ma@ipi&le, au cours des ages.
Le dernier minimum date d'il y a environ 20 000 alesniveau de la mer était un peu plusé de
100 m plus bas qu'actuellement. Malgré cela, leaivde la mer semble étre de nos jours agl’un
des niveaux les plus bas depuis plusieurs centdmesllions d’années. :
Ses oscillations sont dues a de multiples facteurgarticulier a des changements de cIir:nat,
eux-mémes déterminés par des causes diversesifféesntls facteurs agissent principalem(;ent
sur le stock de glace sur les terres (de nos jeemsAntarctique, au Groenland, etc.) : le nive:eau
de la mer baisse lorsque ce stock augmente, etenhorstqjue cette glace fond, ou se déve%arse

dans la mer.

Noter qu’en revanche la glace flottante (icebelgmquise arctique) n'a pas d'impact sun; le

___________________________________________________________________________________________________________________

» Ce passage est fait — comme souvent — d’'une diaférmations non justifiées Sur la
guestionQ il n"apporte d’éléments de réponse qu’'un peu algigent. Degauses diverses
lesquelles ? — sont a l'origine awultiples facteurs- tels leschangements de climat qui

« agissent principalement sur le stock de glacelesuiterres », provoquant une hausse du
niveau de la mer lorsque ce stock diminue, unesbd@sque ce stock augmente.

» Bien entendu, on peut penser — mais cela n’estdgasxplicitement — que, sl y a
réchauffementlimatique, alors le stock de glace sur les tedigsnue (par fonte d’'une partie
de ce stock) et, en conséquence (selon le modgp®eE dans le texte examiné), le niveau de
la mer monte.

« On notera que ce passage se réféere explicitemenhea ceuvreO;: «le principe
d’Archimede ». Ce principe est invoqué pour justifque la fonte de «glace flottante
(icebergs, banquise arctique) n’a pas d’'impactlesunriveau de la mer Mikipédiatraite de
cette ceuvre dans un article intitulé « Pousséecttiarede », ou I'on trouve notamment le

passage reproduit ci-apres [2].
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Il est facile de vérifier que la fonte d’'un morcede glace pure flottant sur de I'eau purei se
produit sans changement de niveau de I'eau. Lenwlde glace immergé correspond en efffet

au volume d’eau liquide nécessaire pour égaleoigspdu glagon. En fondant, le glagon produit

(par conservation de la masse) exactement ce voileael, qui « bouche le trou laissé pat la

disparition de la glace solide ». Le niveau d’eeste le méme. Sur la figure [ci-dessous]; le

volume délimité en pointillé est, dans le verregdeche, le volume de glace immergée, et dians

le verre de droite, le volume d’eau liquide proghdt la fonte du glacon.

1 | 1
Le volume de glace immergée &)
correspond au volume d'sau produit
par la fonte du glacon.

* On notera encore que le passage que nous avonsnéxae réferemplicitementa une
ceuvreQp, qu’on pourrait écrir€o;, ou a unensemble (ou plutét®) d’ceuvres d’ou seraient
tirées les assertions non explicitement justifiéelée celle-ci: «il y a environ 20 000 ans, le
niveau de la mer était un peu plus de 100 m plssgb&ctuellement ». Mais nous ne savons
rien de plus la-dessus.

 L'article « Niveau de la mer » comporte encorepassage qui intéresse notre enquéte ; le

VOICI.

Prévision i

Les prévisions donnent une élévation du niveawaaedr de 11 a 77 centimétres a la firxou® :
siecle. Si toute la glace qui se trouve sur leinent Antarctiqgue et au Groenland fondait,i le
_niveau de la mer séleveraitde 70 metres.

A nouveau, donc, le document met en avant la foletda glace «qui se trouve sur le
continent Antarctigue et au Groenland », en laissenplicite le rdle éventuel du
réchauffement climatique dans cette fonte. On aaté, en outre, une indication quantitative
sur la hausse du niveau des mers ; la répaﬁmjesemblecontenir le texte examiné peut

alors se formuler ainsi :
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Ri. Le réchauffement climatique provoque[rait] latiounles glaces qui se trouvent sur la terre,

au Groenland et en Antarctique, et c’est I'appdead qui résulte[rait] de cette fonte qui
amene(rait] la hausse du niveau des mers, lagpellerait se situer entre 11 et 77 centimétres a

la fin duxxi® siécle.

1.3.2.Le parcours suivi jusqu’ici peut comporter de npldis variantes, en fonction des
guestions que I'on souléve. On peut par exemplaldéd’'approfondir sa compréhension du
phénomene que le principe d’Archimede est censkoexgn — celui de la « glace flottante »,
dont la fonte ne fait pas monter le niveau de la. @@ peut aussi examiner plus précisément
la répartition des glaces qui sont « sur la tere¢ e la « glace flottante » : pourquoi au juste

parler du Groenland et non de I'Arctique, par exkenp

* Nous laisserons de c6té, ici, ces «supplémerdgagdéte » éventuels. Comment alors
continuer le parcours amorce ? |l existe au maios directions dans lesquelles on peut
envisager d’avancer. La premiere risque fort desgragapercue a I'enquéteur presseé : un
appel de note figure en effet a la fin du passatjié « Prévision », qui renvoie a un lien
hypertexte que I'on peut décider de suivre, ou ltpre peut ignorer. La deuxieme direction
est offerte par I'un des liens figurant dans larigue « Articles connexes » de [larticle
examiné jusqu’ici : celui qui renvoie a larticle Révation du niveau de la mer » de
Wikipédia Enfin une troisieme direction possible conduit aller examiner [larticle
correspondant, intitulé “Sea level”, dans I'encygdie Wikipedia en langue anglaise (on
clique pour cela, dans la colonne de gauche, dangbrique « Autres langues », sur le lien
English.

« On peut décider — c’est ce que nous ferons icalled voir I'article « Elévation du niveau
de la mer » d&Vikipédia[3], pour cette raison notamment que, a y réfiéaprés coup, c’est
sans doutale la que nous aurions da partir (plutét que de l'agtielNiveau de la mer »).

L’examen de cet article fait apparaitre d’emblée Léponse'{g a la question :
R. « L'élévation du niveau de la mer peut étre umeséquence du réchauffement climatique a
travers deux processus principaux : la dilatatied’eau [...] de la mer (puisque les océans se

réchauffent), et la fonte des glaces terrestres. »

On retrouve ici I'évocation de la « fonte des gkterrestres » et on rencontre 'affirmation
explicite que cette fonte serait provoquée parréchauffement climatique ». Mais surtout on
voit apparaitre usecondacteur « principal » : la « dilatation de I'eauDe quoi s’agit-il ?
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» Wikipédiacontient un article « Dilatation thermique », détuel on lit d’abord ceci [4] :

La dilatation est I'expansion du volume d'un corpscasionné par son réchauffement,
|

généralement imperceptible. Dans le cas d’'un dag,a dilatation & pression constante ;ou

___________________________________________________________________________________________________________________

L'eau présente un comportement particulier entfR€ Gt + 4 °C: lorsque la températufjre

augmente dans cet intervalle I'eau se contractsoat volume massique diminue, ce qui

___________________________________________________________________________________________________________________

Rien n’est simple! Le méme document comporte enamtte observation concernant la
dilatation dediquides:

___________________________________________________________________________________________________________________

On se gardera donc de confondtiéatation de I'eauliquide et ébullition de I'eau avec
changement d’état (passage de I'état liquide atl'ghazeux).

* Nos connaissances sur la dilatation de lI'eau ewdrisans doute d'étre quelque peu
enrichies. Pour cela, on peut aller voir l'articderrespondanen anglais il S'intitule
“Thermal expansion” — on découvre ainsi (si on eesavait pas déja) comment I'on dit
« dilatation thermique » en anglais ! Cet artidenmence par les lignes suivantes [5] :

| Thermal expansion is the tendency of matter to ghdn volume in response to a changé in

g temperature. When a substance is heated, its lpartiegin moving and become active tt;rlus
i maintaining a greater average separation. Matenhish contract with increasing temperattfure

:l are rare; this effect is limited in size, and oobtgurs within limited temperature ranges. !
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On voit donc que le comportement de 'eau entre D€, déja rencontre, serait un figte.
On notera encore ceci, ou I'on voit I'une des siitions de la dilatation thermique de
liquides :

Thermometers are another example of an applicaifothermal expansion—most containé a

liquid which is constrained to flow in only one @ition (along the tube) due to changesr:, in

___________________________________________________________________________________________________________________

» Tout cela ne nous fait pas énormément progresSemiment poursuivre notre enquéte sur
la dilatation de I'eau ? Lorsqu’on propose a Godglesquétéwater thermal expansion”, on voit
s’afficher différents résultats dont I'un renvoie une page Web donnant différentes
informations a propos de 'eau, dont ceci [6].

The following table shows the volume that 1 gramvater occupies as temperature varies. Data

corrected for buoyancy and for the thermal expamefdhe container.

Temperature (°C) Volume (ml)
17.0 1.0022
18.0 1.0024
19.0 1.0026
20.0 1.0028
21.0 1.0030
22.0 1.0033
23.0 1.0035
24.0 1.0037
25.0 1.0040
26.0 1.0043

The thermal coefficient of expansion of water @0D21 per 1° Celsius at 20° Celsius.

Si I'on se fie a cette table, on est un peu mia@anseigné. Dans le cas d’'une piscine remplie
de 2,4 m deau a 17 °C, les données précédenteseppent en effet d’établir que, si la
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température de I'eau est augmentée jusqu’a ate2@PC, le niveau de I'eau dans la piscine
augmentera d’environ un demi-centimétre : I'augragon x (en metres) est en effet donnée
par

2,4m+x_1,0043
24m 1,0022
éguation du premier degré riui se résout en

1,0043

X= 2,4 M 0020

2,4 m= 0,00503 m = 0,503 cm.

1.3.3.Bien entendu, notre enquéte sur la dilatation @Eul reste « minimaliste »,
volontairement. Cela dit, on peut observer que rsausmes restén anglais(avec la requéte
"water thermal expansion") au lieu de revenir au francais en demandant ggléate répondre a la
requéte « Dilatation thermique de I'eau ».

* En avancant cette derniére requéte, on obtiergremier résultat qui renvoie a une page
intitulée « Fonte des glaces, dilatation thermigige 'eau et montée du niveau marin »,

comme on le voit ici [7].

FONTE DES GLACES, DILATATION THERMIQUE DE L'EAU ET
MONTEE DU NIVEAU MARIN.

Pierre Thomas
Laboratoire de Sciences de la Terre, ENS-Lyon,.

01-03- 2004

Réswmé

Quel est e facteur principa! influant sur iz montée du nivead des rmers! fonte des glaces ou
difatation thermigue ?

On voit aussi que I'on rencontre une question queésm’avions pas encore posée !

température, quel est le plus impliqué dans la éBedu niveau marin ? »
Réponse

Depuis un siecle, le niveau moyen des mers estérinhe quinzaine de centimetres. Penc;iant

la méme période, la température moyenne de la Beaggmenté de 0,6 °C. Le coefficientide
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dilatation thermique de I'eau est de ,860“°C™. La tranche d’eau des océans est diviséei par
la thermocline, qui sépare les eaux profondesddimides eaux superficielles en équilibre d;vec
la température de l'atmosphére. Cette thermoclmesitue en moyenne vers 1 000 mide
profondeur. :

Si le ler km de la mer (3@cm) voit sa température monter de 0,6 °C, celaakmt une:
dilatation de : 10x 2,6x 10*x 0,6 = 15,6 cm. On voit donc que l'ordre de gramdede Iai
dilatation thermique correspond a peu pres a kalibn observée, ce qui permet de dire ique
pour linstant la fonte des glaciers n'a qu'un ragligeable (ou du moins Iargeme:nt
minoritaire). :
Remarque : Les glaciers qui ont fondu notablemepuis un siécle ne sont que les glaciers:s de
montagnes. La fonte des 2 grandes calottes (Gmnéd Antarctigue) n'a pas encoire

commencé de facon significative. :

» Avec ce texte, on rencontre une troisieme répd?ﬁs@,ue I'on peut formuler ainsi :

R. L’élévation du niveau des mers sous l'effet doheffement climatique est d0 & deux

grands facteurs : la dilatation de l'eau, d'unet,pbapport d'eau di a la fonte des glaces
terrestres, d’autre part. En attendant une évdattmite significative des glaces du Groenland
et de I'Antarctique, le facteur essentiel de I'ééon du niveau des mers a été jusqu’ici la

dilatation thermique de I'eau.

e Nous n’avons vu pour le moment qu'un seul docunegortant une telle réponse —
'enquéte doit, a cet égard, étre poursuivie. R@la, on peut revenir a la premiere des trois
directions recensées a l'issue de I'examen deidlark Elévation du niveau de la mer » de
Wikipédia[8]. Voici une partie importante du texte qui y pepose.
e
Qu’est-ce qui influe sur le niveau de la mer et deombien augmente-t-il ? !
Les données géologiques montrent que, au cour80f&sderniéres années, le niveau de Iaimer
s'est élevé en moyenne de 0,5 a 1,0 millimétregjwhannée. Cette augmentation du niveéiiu a
varié selon I'endroit, mais cependant d’une facénégale, la dilatation de I'eau et les app(;)rts

sz

de la glace continentale ayant fondu ont causéé

)

iévation moyenne du niveau de la mer. Au

i
cours des 3000 dernieres anneées, le niveau derla meymenté plus lentement, en moyenne de
0,1 a 0,2 millimétres par an. Par contre durafesiécle, le taux d’élévation du niveau de{ la

mer a de nouveau augmenté et est aujourd’hui endi@ofois plus rapide, soit entre 1,0 et 20
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millimétres chaque année. Pour une élévation deaninde la mer de 1 centimétre, c’est environ
|

un metre de terre cotiére qui s’enfonce dans la mer .
Beaucoup de gens pensent que I'élévation du nideda mer est due a la fonte des glaces: qui
sont sur la terre. En réalité, le facteur le plapartant est simplement que la densité de I’;eau
diminue lorsqu’elle se réchauffe. Ainsi le volume ltkau augmente, c'est ce qu'on appelle:a la
dilatation thermique. Les océans étant comme de I'eau dans une culaiteseule facon die

faire face a I'augmentation du volume est d’éldear niveau.

La fonte des glaces continentalesst la deuxieme cause la plus importante de I'éi@valu |

niveau de la mer (la fonte des icebergs qui floteem la mer n'a pas d’effet sur son nive:;au,

c’est un exemple du principe d’Archiméde). Si tolgeglace qui se trouve sur le continént

Antarctique et au Groenland fondait, le niveauadmér s’éleverait de 70 metres ! Ceci siganie

gu’une faible variation des quantités de glacesquit sur la terre ferme peut avoir de gra:ves
conséguences sur le niveau de la mer. Méme lespptites calottes glaciaires et les glaciiers
beaucoup plus petits sur le reste de la terre @omgint assez d’eau pour faire s’élever le ni\)eau

de la mer de 0,5 métre. :

Bien que la glace qui couvre I'Antarctique reprdesedes quantités énormes d'eau, iles

scientifiques pensent qu’elle n’a pas réellememtrdoué a I'élévation du niveau de la mer iau

cours du siecle passé. Méme malgré le réchauffetheotimat, I'élévation de température ;En
été n'est pas assez élevée pour faire fondre bepuwb® glace. Il semble méme plutdt qu€;e le
réchauffement climatique fasse davantage tombereitge, favorise la formation de glaceget
fasse ainsi baisser le niveau de la mer dans i@gjten. De hombreuses études ont été me:nées
sur la banquise de I'ouest de I'Antarctique, cée ebntient a elle seule assez d’eau pour fiaire
i
augmenter de six meétres le niveau de la mer. Réeammn grand morceau (grand comme;a la
moitié de la Corse) de la plate-forme glaciairelLdesen en Antarctique s’est détaché. iLe

probleme est que ceci peut rendre les calottesiagies Antarctigue moins stables, dui

pourraient alors glisser dans la mer et faire é@anemt augmenter le niveau. i

Par contre, les températures d'été au Groenlarntdassez élevées pour faire fondre les calottes

glaciaires de cette zone, qui est donc davantagmeptible de contribuer a I'élévation de nivg'éau

de la mer que I'Antarctique. |

La modification degjuantités d’eau liquide stockée sur la terredans les réservoirs et Iés

eaux souterraines, est aussi susceptible de fhaager le niveau de la mer, mais nousg ne

savons pas encore dans quelle proportion. i
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Les modéles informatiques prévoient que le nivealadner continuera a s’'élever au cours: du
siecle a venir. Les incertitudes sont énormes,ncais ne disposons pas de suffisammengt de
données a long terme et réparties sur toute lefguour tester convenablement ces mod:éles.
Cependant, les meilleures prévisions donnent uéeattbn du niveau de la mer de 11 3577

centimétres a la fin du 2kiécle. Méme si ces estimations sont variablagesoles étudels

___________________________________________________________________________________________________________________

On trouve donc ici une confirmation de la répo%eavec quelques détails de plus. Bien

entendu, la convergence constatée jusqu'a présetidits autour de données numériques
identiques, qui laissent penser a une source ungyues pour le moment, nous n’avons pas
identifiée ; sur ce point encore, 'enquéte devéaié poursuivie.

1.3.4.0n doit en priorité chercher éorroborer (ou a réfuter) les éléments de réponse
rencontrés jusqu’ici. On peut le faire en questanirdes textes divers, quourraientaborder
la questiom.

» Considérons ainsi le gros ouvrage — plus de 4@@%a d'un spécialiste peu contestable,
Franck Courchamp,’écologie pour les nul$9]. L'index contient une entrémer avec deux
sous-entrées : « élévation du niveau », « haussavéau ». La premiere renvoie a la page
177, la seconde a la page 309. Evoquant I'hypotdése réchauffement global moyen de
3°C, lauteur note simplement page 177 : «e. nombreux habitats seront rendus
indisponibles car détruits par des tempétes pkguigntes, ou par I'élévation du niveau des
mers. » La page 309 est plus riche d’indicatidasvpici.

La température a la surface de la Terre a déja engnen moyenne d’environ 0,65 °C au coiurs
des cinquante derniéres années, ce qui, ne n@ampans pas, est énorme. En pres d'un si:k‘acle
et demi de relevés météo, les dix années les plasdes... sont les dix dernieres ! Les S:ept
années record depuis 1872 étant... 1998, 2002, 2008}, 2005, 2006 et 2007 ! On sait aLj:ssi
que le rythme du réchauffement, des cyclones taopides plus intenses, des épisodes; de
sécheresse et de l'augmentation du niveau des s®st accéléré au cours des derniéres

décennies; avec la aussi des records pour lesdesrannées. !

D’apres ce rapport, la température de notre pladéteait augmenter de 6 °C au cours dé ce

siécle si la croissance économique intense se yibws que nous continuons a utiliser les

|
énergies fossiles comme nous le faisons actueller@ette hausse ne serait « que » de 2 a!3 °C
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si nous parvenions a mener une politique de chaegeradical de notre mode de vie dansi; le
tres court terme. Rappelons que 6 °C c’est exacttelaalifférence de température entre nd?)tre
époque et la derniére glaciation. Si la températuvgenne de la Terre était inférieure de 5§°C,
il serait possible de passer de la France a I'’Aegle par voie terrestre (avec des skis). :
Ca va chauffer ! i
Cette hausse de température risque de précipisiepts changements dans I’ensemble? du
systéme climatique : hausse du niveau des mersigeh®nt des régimes de précipitatioins,
augmentation des événements climatiques extrénmedution des réserves d’eau douce,é le
tout avec comme corollaire, perte massive de ladibdrsité et bouleversements sociio-

économiques majeurs dans la plupart des pays ddenon !
Les raisons de lincertitude quant aux répercussimmrcises du changement climatique s:.ont
principalement liées a la difficulté de prévoir $das effets en cascade qui peuvent découlér de

la simple augmentation de température. Par exengpiéchauffement détériore la capacité :des
végétaux a absorber le carbone. Plus de séchaigafee plus de feux de foréts, et donc moiins
d’arbres pour fixer le carbone. Autre exemple nétaute blanche, la banquise absorbe dc‘:»uze
fois plus de chaleur que I'eau qui va la rempldoesqu’elle aura fondu. La fonte des glaa::es
acceélere donc le réchauffement. Tous ces effetsgmedaire boule de neige. Si I'on imagihe
'océan mondial comme une immense baignoire dostcentinents seraient les bords, ion
comprend bien que la dilatation de I'eau sousdteffe la chaleur (plus que la fonte des glei1ces

en elle-méme), va faire augmenter le volume dau/'ea donc son niveau dans la baignoirei. Si
I'eau monte globalement d’'un métre, elle risqualéleorder a pas mal d’endroits, a commergicer
par les iles et certaines régions coétieres bag¥apres un rapport de 'OCDE, entre ce;‘tte
augmentation du niveau des mers et l'intensificatle I'urbanisation, ce sont trois fois pluside
_personnes qui pourraient étre exposées a des tumsiadtieres dans le monde diici & 2070

Dans ce vaste tableau, ce qui nous intéresse niesitionné qu’en passant; mais ce
document confirme — sans précision qualitativedfmis — que la dilatation de I'eau jouerait
un role plus important que la fonte des glaces.alma noté aussi que le passage examiné
évoque un certain rapport (« D'aprés ce rapporty),..mais I'exploration des pages

environnantes ne permet pas d’en déterminer l'iteent
* Interrogeons maintenant un ouvrage en anglais, Biark Maslin, intituléGlobal warming

[10]. L'index comporte une entrée “Sea level risgaf permet d’arriver au passage suivant,

laquelle figure a la page 52.
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In summary, between 1961 and 2003 the global aeesag level rose by 1.8mm per year, vxi/ith
the fastest rate being observed between 1993 &0l &03.1mm per year. The 1993-2003 r:ate
is made up of the following contributions: thernexipansion of the ocean contributed 1.6r§nm
per year (~50%); Antarctic ice sheet 0.21mm (~7&eenland ice sheet 0.21mm (~7%); %md
glaciers and other ice caps 0.77mm per year (~2%%th approximately, 0.3mm per yea:ar

(10%) unaccounted for. These new data clearly sttat the Greenland and Antarctic iipe

sheets have contributed to recent sea-level rise. !

On rencontre ici des précisions plus grandes gliescgéja vues, et méme des précisions en
apparent désaccord avec certaines des indicati@eggemment glanées (puisque au moins

un document semble expliquer la hausse du nivesumaes par la seule dilatation de I'eau).
On peut donc enregistrer une quatrieme répd?ﬁse,

RZ. Pour la période 1993-2003, I'élévation du nivelgula mer a été de 3,1 mm par an. Cette

élévation est due pour I'essentiel a la dilatatien’eau, qui en explique environ 50 %, et a la

fonte des glaces terrestres (qui en explique envitb%o).

» L’'examen du contexte ou apparait le texte prédéohemtre que l'auteur se réfere ici aux
“IPPC reports”. Il resterait a voir ce que sont rgsports, qui sembleraient étre a la source de
la plupart des « informations » rencontrées jusfjuMais c’'est en ce point que s’arrétera —
provisoirement — cette premiere enquéte.

1.4. Le champ des questions

1.4.1.Dans I'enquéte sur la question « Pourquoi (etafelien) le réchauffement climatique

ferait-il monter le niveau des mers ? », nous ne@sneommes guére intéressés qu’au
« Pourquoi ? » et nous avons délaissé le « De emnibb, on l'aura remarqué. Ce qui

importe surtout, pourtant, est de s’interrogerlearaisons d’étrede cette question et de son

inscription dans le champ des questions du développt durable.

* Nous avons vu que lidactique du développement durabkla science des conditions et
des contraintes de la diffusion sociale des preogieks mises en ceuvre (ou qui pourraient
I'étre) en matiere ou a propos de développemenahler Cette formulation est générique :
d’'une facon générale, en effet,@&est un domaine d’activité humaine, on appeéitiactique
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de @ la science des conditions et des contraintes ddiffasion sociale des praxéologies
« mises en ceuvre ou qui pourraient étre mises eneodans le domaine d’activité». Deux
grandes questions sont au cceur de la didactiqg@e de

Q‘z. Que sont ou que pourraient étre les praxéolaiped? En d'autres termes, queiges de

tachesT accomplir ? Etommentc’est-a-dire selon quelléschniques ? Et encorgpourquoi
c’est-a-dire en vertu de quelleEhnologie® et de quellethéories® ?

Qg. Par quels systemes de conditions et de contsaiotest-a-dire a travers quelles successions
de situations didactiques, telle praxéologie @earvient-elle ou pourrait-elle parvenir a

s'intégrer a I'équipement praxéologique de tellitation ou de telle personne ?

* Pour illustrer la questio@‘} en se placant au plan de ce que peut famdiVidu lorsque@

est le domaine du développement durable, voicalidetdes matiéres du dernier chapitre de
I'ouvrageL’écologie pour les nulsité plus haut : on y trouvera le florilege habltdes types

de tdched que commanderait le souci d’un développement diewrab

Chapitre 20 : Dix gestes pour I'environnement 361
Consommer I'eau avec modeération 362

i La chasse au gaspi 362

Eviter d'utiliser des produits chimiques 364

| Réaliser des économies d’énergie 364

Les appareils domestiques 365

Investir dans des appareils performants 366

i Le chauffage 367

Changer ses habitudes de transport 367

i En finir avec le tout-voiture 367 i
i Le choix du modéle 368 i
: L'entretien du véhicule et la climatisation 368 :
i Garder les pieds sur terre 369 i
: Manger plus sainement 369 |
i Choisir des produits de saison locaux 369 i
i Limiter sa consommation de viande 370 i
: Séparer le bon grain de livraie 370 |
i Limiter sa production de déchets 371 i

i N’en jetez plus ! 371
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Faire le tri 372

Dire non a la publicité 373

Eviter les emballages volumineux 373

Adopter des réflexes écologiques au travail 373
Faire bonne impression 374

Limiter sa consommation d’énergie 374

Faire des choix responsables 375

Pratiquer des loisirs écologiques 376

Faire preuve de bon sens tout en s’amusant 376
Le jardinage vert 376

S’engager dans la vie publique 377

Passer le message 377

Faire pression sur les élus 378

Donner de sa personne 379

Calculer (et réduire) son impact sur I'environnetr&o

* La liste précédente n’est en rien limitative : giwrs aspects du probléme du
développement durable peuvent étre les oubliésedtertaine éducatiomdividualiste au
développement durable. Spontanément, nous tendasisaadistinguer ce qui peut nous étre
demandé en la matiere et ce qui échapperait pacipei a semblable exigence. En voici un
exemple, dans un travail scientifique paru en 288is lesProceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of Améoitde trouvera a I'adresse suivante :
http://www.pnas.org/content/104/51/20629.full. pdiHl.

Divorce is increasingly common around the world. ¢auses, dynamics, and socioeconq?mic
impacts have been widely studied, but little resledras addressed its environmental impaétcts.
We found that average household size (humber oplpe;r a household) in divorce%d
households (households with divorced heads) wad1®%-smaller than married househoids
(households with married heads) in 12 countrieoszcithe world around the year 20%00
(between 1998 and 2002). If divorced households d@mdbined to have the same averaiage
household size as married households, there cad heen 7.4 million fewer householdsi in
these countries. Meanwhile, the number of roomspgeson in divorced households was 3:33—
95% greater than in married households. In the ddnibtates (U.S.) in 2005, divorcééd

households spent 46% and 56% more on electricity water per person than married
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households. Divorced households in the U.S. coaic saved more than 38 million rooms,573
billion kilowatt-hours of electricity, and 627 bdh gallons of water in 2005 alone if théir
resource-use efficiency had been comparable to iedarmouseholds. Furthermore, U.ES.
households that experienced divorce used 42—61% nespurces per person than before t:heir
dissolution. Remarriage of divorced household hdadeeased household size and redu;ced
resource use to levels similar to those of mariedgseholds. The results suggest that mitigemiting

the impacts of resource-inefficient lifestyles suels divorce helps to achieve glolj:)al

___________________________________________________________________________________________________________________

Un billet intitulé “The Environmental Impact of Dovce” mis en ligne le 9 décembre 2007 sur
le blog The Monkey Cagéait écho en ces termes au travail précédemmaeadt €Want to
save the environment? Get married. Or if you'readly married, take in a boarder.” Il y a la
un fait étonnant, dont on devra se demander leepd@dl doit occuper dans le domaine du
développement durable...

» Le probleme de la réduction du développement deratses aspecisdividuelsest abordé
plus explicitement par Hervé Kempf, journaliste gluotidienLe Monde qui s’est engage
dans une réflexion écologiste aprés la catastrdgh&chernobyl (1986) et qui créera un peu
plus tard le sitd&keporterre(dont la maxime est « Consommer moins, répartaumbp). Voici

un extrait de son livr®our sauver la planéte, sortez du capitalis(8euil, 2009) relatif a ce
gu’il nomme « I'oubli du collectif » (pp. 51-52).

Cet oubli du collectif est trés présent dans ladpiensance écologique, niché dans les dét:ails.
| Par exemple, selon I'association Planéete éolierneme éolienne de 1 mégawatt (MW) a\:yec
2200 heures de fonctionnement pleine puissanceapaproduira 2 200 000 kilowattheuries
| (kWh), soit la consommation de 1000 foyers frangdiimentés en électricité ». Chaque fof!,/er

| serait ainsi censé consommer 2200 kWh par an. Enlda 25,7 millions de foyers frangaf.is

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: consomment au total 480 terawattheures, soit 1&®@80 par ménage ! D’ou vient cet:te
i différence étonnante ? De l'inconscient individstiqui parle a travers le zéle des promoteiaurs
: de I'énergie éolienne : ils ne comptent que l'éleité consommée a la maison, par Eles
| |

| ampoules, les téléviseurs, les ordinateurs et sumachines qui forment lordinaire de

i I'Occidental. Mais oublient que le méme Occidental au travail dans des locaux a :air
: conditionné, fait ses courses au supermarché éhatftonditionné, bénéficie de I’éclairabe

|
|

| public, assiste a des matchs de football illumirgshete des produits qui ont requis ide
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I'électricité pour étre fabriqués, prend le trairBref, que le « ménage » vit en société et qu'il
|
participe donc a la consommation collective. Enlit&aune éolienne de 1 MW assure;la

consommation électrique de 117 ménages participtnsociéte... :

De la méme fagon, tous les guides expliquant corhwigre en « vert » se situent du point Ede
vue de l'individu, jamais du collectif. Ainsi,e Petit Livre vert pour la Tertede la Fondatior':l
Nicolas Hulot, explique que « je me préserve desggs chaleurs », « je réutilise mes obje#s »,
« je refuse les traitements chimiques », « je désrem douceur », etBtre consom’acteurchezé
Nature et Découvertes, invite a « consommer engagéisque « consommer = voter »,i et
range les actions entre « ma cuisine », « ma teodss toilette », « mon garage », « rr%on
atelier », etc. Electricité de France diffuse lédglE = moins de C@pour « comprendre et aq!ir
au quotidien », et range l'univers entre « ma glame « mon pays », et « ma maison ». i

Notre planéte ? Notre pays ? Notre cité ? Arrééec@hsommer, manifester, contester, discﬂrlter,

éteindre la télévision, se rebeller ? Non. Dangdeadis capitaliste, il suffit que nous fassiq)ns

___________________________________________________________________________________________________________________

1.4.2.Devant toute praxéologisuggérée(voire imposég en matiere de développement
durable, qu’elle soit a réalisatiamdividuelleou a réalisatiomollective on devra s’interroger
sur cette praxéologie elle-méme, ainsi que le rigge formulation de la questio@‘z. Mais

on doit s’'interroger aussi sur sessons d’étre a quelle(s) question(s) cette praxéologie est-
elle un moyen de répondre ? Cela nous conduit dogsitdt a I'interrogatioméciproque:
étant donné une question de développement duigioddle réponse lui est apportée ? Pour le
dire autrement, dans I'étude du développement tireiimme domaine d’activité, on peut
partir soit d’'uneréponse(pour remonter vers la question), soit d'upestion(pour aller vers

la réponse) : « Trier ses déchets » est une répalest, formellement, un type de taches,
meétonymie d’'une praxéologie a analyser et a évalueme question qu’il convient d’abord
de rechercher ; « Comment gérer les déchets davitachumaine ? » est une question a
laquelle existent des réponses qu'il faut rechercir@alyser, enfin évaluer en fonction de tel

ou tel projet de développement.

« Il y a unedialectique des questions et des répongeka question « Comment réduire les
dépenses d’énergie ? » est associé en amont umlglesde raisons a étudier (« Pourquoi
réduirait-on les dépenses d’énergie 3)..et en aval un ensemble de praxéologies,
individuelles ou collectives, dont chacune peut &udiée en tant que réponse a la question

24



sur la maniére de réduire les dépenses d'énerggt-elle par exemple une réponse optimale

sous tel ou tel systéme de contraintes ?

* Voici une question a laquelle beaucoup de persosamblent encore insensibles : celui de
la pollution lumineuse La question « Comment réduire la pollution lunise? » a ses
raisons d’étre, qu’il faut étudier, et ses répongesl faut également étudier ainsi qu’on doit
le faire de toute praxéologie individuelle ou coliee. Sur I€fait de la pollution lumineuse, le
site National Geographicnote sous le titre “Our Vanishing Night” : “For stoof human
history, the phrase ‘light pollution” would have dgno sense. Now most of humanity lives
under intersecting domes of reflected, refractgtitli Sur ce point, on laissera le lecteur
meéditer la photo due a Jim Richardson reproduiteapces avec un commentaire
(http://ngm.nationalgeographic.com/2008/11/lighthptddn/richardson-photography

5
Sy
=
3
<

R
W W
AW

AV L

\

‘AL
A
&

i Artificial light from buildings in Toronto confuseand traps birds, with deadly results. T;he

Fatal Light Awareness Program (FLAP) estimates thdforth America at least 100 miIIioEn

i birds, mostly low-flying songbirds, die each yearcollisions with man-made structures. Gléss
iwindows—baffling to birds both day and night—aree tibiggest contact Killers, Whilfe

| disoriented birds may simply exhaust themselvdndrio exit the city maze.
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1.5. Des questions aux réponses

1.5.1.0n a rappelé que, dans le cadre de cette UE, chdewa réaliser unenquéteet
rédiger uncompte-rendu d’enquétassurant la diffusion et la défense des résuftatsette
enquéte. Comment procéder ? On donne ci-apresupseigdications rapides, qui pourront
étre complétées ultérieurement.

* La premiere étapeonsiste en le choix d’'une questi@na étudier. Il est indispensable de
faire apparaitr€®) commerelevant bien du développement duraldeit a titre de question
« premiére », « génératrice » (par exemple « Corhroeganiser I'utilisation durable des
environnements cotiers et de leurs ressources §oif),en tant que question « seconde »,
« engendrée » par une guestion premiére (par erewipe combien doit-on s’attendre a voir
monter le niveau de la mer le long de telle cotesdas cinquante prochaines années ? »).

* Pour mener a bien cette étape, on pourra s’apmuyredivers « répertoires » relatifs au
développement durable, telle la table des matidueshapitre 20 d&’écologie pour les nuls
reproduite plus haut. On ajoute ici un autre répest la table des matiéres dEdologuide de
A a Z pour les juniorgle la Fondation Nicolas Hulot (Le Cherche midip20) qui pourra
aider la recherche d’'une questiQra étudier.

MILIEU NATUREL

Air / Amazonie / Antarctique / Arctique / Atmospleef Baikal (lac) / Biosphere / Biotope /
Canopée / Chlorophylle / Climat / Ecosystéme / Ebidaie / Jardin / Météorologie / Nature%a /
Parcs naturels / Planéte / Réserves naturellessoBeces naturelles
DESEQUILIBRE ECOLOGIQUE

Accidents industriels / Aral (mer d’) / Catastrophmaturelles / Déforestation / Désertificatio;n /

Erosion / Eutrophisation / Incendie de forét / Idation / Sécheresse / Tempéte / Terrorisisme
écologique i
ENERGIE
Barrage / Biocarburant / Centrale électrique / Gbar/ Consommation énergétiquei /
Economies d'énergie / Electricité / Energies fassil Energies renouvelables (ENR) / EolieI:fme
/ Gaz naturel / Nucléaire civil / Panneau solaitepleotopile / Pétrole / Pile a hydrogéneia /

Radioactivité /
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Aquaculture / Baignade / Cycle naturel / Eau paabFleuve / Glaces polaires / Glacieris /
Guerre de I'eau / Lac / Mers et océans / Nappeapiouée (souterraine) / Péche / Piscicultuire /
Traitement de I'eau i
POLLUTION
Algues vertes / Amiante / Azote / BiodégradableruiB/ CO, (gaz carbonique) / Compos:és
organiques volatils (COV) / Couche d'ozone / Dégkalf Déchets / Déchets nucléairei‘s /
Dégazage / Dioxines / Eaux usées (voir Traitement'ehu) / Effet de serre / Emballagé /

Engrais (voir Agriculture et Azote) / Guerre / Inshents de mesure et bio-indicateurs / Mérée
noire / Métaux lourds / Ozone / Plastique / Plaieisles / Recyclage / Tri

AGRICULTURE

Insecticides / Irrigation / OGM [/ Pesticides / Sol
ESPECES VIVANTES
Animaux / Animaux en danger / Animaux disparus imaux domestiques / Animaux nuisiblfes

/ Animaux protégés / Arbre (en ville) / Baleineib8iversité / Braconnage / Chaine alimenta;lire

Banque de graines / Céréales / Compost / Elevaggofle rural / Herbicide / Humusi/

/ Chasse / Coraux / Eléphant / Endémique / Falfleurs / Flore sauvage / Insectes / Lodp /
Mammifére / Ours / Plantes / Prédateurs et grargtdapeurs / Réintroduction d’espéeces / Tr%n‘ic
d’animaux et de plantes / Zoo i
DEVELOPPEMENT DURABLE :
Agenda 21 ou Action 21 / Associations / Biotechgis / Commerce équitable / Conférené:es
internationales / Démographie / Ecobilan / EcoldgiEmpreinte écologique / Environnemer‘:tt/
Equilibre naturel / Famine / Lobby / Mégalopole biulialisation / Nimby / OMC / OMS '/
Partis écologistes / Pauvreté / Principe de prémadiRéchauffement climatique / Tiers-mor!!de

/ Transports / Ville

* On pourra aussi visiter des sites Web « pratiguésl notre-planete.infodont on notera en
particulier la pagéttp://www.notre-planete.info/ecologie/devdurabbeEtoyen.php

» Rappelons que la question finalement choisie narpoétre mise a I'étude qu’apres sa

validation par Caroline Ladage, responsable de ¢éf.

» Soulignons que, en vertu du principe de procogmjtune fois la question choisie et validée,

on mettra entre parenthéses tout ce que I'on dre@a&oira priori sur la question elle-méme,
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sur une réponse possible, sur les outils approgrigs |'étudier : dans tous les cas, on
engagera I'étude de la questi@n ovq et dans tous les casmnouveaux frais

1.5.2.L’enquéte sur la questio@ ainsi retenue devra faire I'objet d'un compte-nerétrit

comportant plusieurs volets.

* Le premier volet présentera tpestionétudiée et lesaisons d’étrequi la rattachent au

développement durable

» Le deuxiéme volet décrira frcours d’étude et de recherchaivi, en indiquant (de fagon
concise) les répons&S rencontrées et les outi®mobilisés. Ce volet est en principe la partie

du compte-rendu a rédiger qui occupera le pludat=ep

« Le troisieme volet présenterarné@onseR’ a laquelle on sera parvenu. Dans le cas de la
guestion « Pourquoi (et de combien) le réchaufféencBmatique ferait-il monter le niveau
des mers ? », par exemple, la réponse « provisd®'ecorrespondant & I'avancement actuel

de I'enquéte pourrait étre la suivante :

R". L’élévation moyenne du niveau des mers est detueht d’environ 3 mm par an. Cette
élévation est due surtout a la dilatation thermided'eau et secondairement (quoique de fagon
non négligeable) a la fonte des glaces terreqirasfonte des glaces flottantes n’intervient pas,

d’apres le principe d’Archiméde.)

* Le quatrieme et dernier volet consistera en uegdatiscussiondes résultats obtenus et de
la réponseR’ formulée. Cette discussion comportactammentine présentation briévement
commentée des documents utilisés dans I'enquétii Y@ que pourrait étre cette partie
documentaire du quatrieme volet dans le cas dgu@te sur I'élévation du niveau des mers

présentée plus haut.

[1] Niveau de la mer. (2010, 18 février). DaNskipédia, I'encyclopédie libre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Niveau_de_la_mer#citgote-0

[2] Poussée d’Archiméde. (2010, 8 février). Davigipédia, I'encyclopédie libre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Pouss%C3%A9%e_d%27Arct#C3%A8de

[3] Elévation du niveau des mers. (2010, 21 féyribansWikipédia, I'encyclopédie libte
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%891%C3%A9vation_dniveau_de_la_mer

[4] Dilatation thermique. (2010, 19 février). Danskipédia, I'encyclopédie libre
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Dilatation thermique

[5] Thermal expansion. (2010 nars). DansVikipedia, the free encyclopedia

http://en.wikipedia.org/wiki/Thermal expansion

[6] Walker, R. (2010, 11 février). Mass, Weight,ri3gy or Specific Gravity of water at various
temperatures C and thermal coefficient of expansfomater.Simetric

http://www.simetric.co.uk/si water.htm

[0 Site animé par Roger Walker fournissant des mogensonversion entre différents systemes
d’'unités ainsi que des tables de valeurs (masdamiaues, etc.).

[7] Thomas, P. (2004). Fonte des glaces, dilatatimrmique de I'eau et montée du niveau
marin.Planet-terre

http://planet-terre.ens-lyon.fr/planetterre/ XML/dl@netterre/metadata/LOM-montee-mer.xml

0 Pierre Thomas est professeur a I'Ecole normalérigyre de Lyon (Laboratoire de sciences
de la Terre).
[8] Spokes, L. (2004, 22 juin). L'augmentation dueau de la mefEspere

http://www.atmosphere.mpqg.de/enid/1 Oc ans etatlim

El vation du niveau de la mer 3hc.html

00 Site européen fait par des scientifiques et ilditanvironmental Science Published for
Everybody Round the Ear{(ESPERE). Il propose une « encyclopédie climatiguke texte
utilisé est di a Lucinda Spokes, alors a la “Sclvddnvironmental Sciences” de I'Université
d’East Anglia en Grande-Bretagne.

[9] Courchamp, F. (2009).’écologie pour les nuldParis : First.

O Franck Courchamp est écologue, directeur de resherau CNRS.

[10] Maslin, M. (2009) Global warming A very short introductionOxford : Oxford University
Press.

[0 Mark Maslin est professeur au Département de gébig de I'University College London,
ou il dirige I'institut de I'environnement. Le pagge cité est issu de la deuxiéme édition de son

livre, parue en 2008 (la premiere avait paru em200

Dans ce qui précéde, on aura noté que les artiel®¥gikipédiaou deWikipediane font pas
I'objet de commentaires. Sur l'utilisation de cegtecyclopédie en ligne, on pourra se reporter
a l'opuscule de Florence Devouard et Guillaume PanriVikipédia. Découvrir, utiliser,
contribuer (PUG, 2009), en ligne a I'adress$etp://fr.wikibooks.org/wiki/Wikipedia Sur
'encyclopédie Wikipedia en langue anglaise, on pourra consulter I'opusage John
Broughton Wikipedia Reader’s Guide. The Missing Man(@IReilly, 2008).
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1.5.3.La technique d’enquéte a mettre en ceuvre a agdride dans ce qui précede.

* Le démarrage de I'enquéte sur Internet, et ménus, précisément, dans I'encyclopédie
Wikipédiag constitue, pour un non-spécialiste, une stratggisrent efficace.

» On se gardera autant que possible de tout praséb/t de toute propagande dans un sens ou
un autre. Pour prendre un peu de distance, on goausionner une petite fiction due a
I'équipe de I'émission télévisée Groland que I'oouivera a I'adresse suivantbttp://vu-et-a-
voir.blogspot.com/2008/08/ecolo-bobo.himl
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Eléments de didactique du développement durable

Notes & documents

Lecon 2. Vers une pédagogie de I'enquéte

2.1. Un bilan d’étape
2.1.1. La Lecon 1 de ce cours était composée deseations dont on rappelle les intitulés :

1.1. Enquéter : rappels & compléments
1.2. Enquéter sur une question sensible
1.3. Un exemple d’enquéte

1.4. Le champ des questions

1.5. Des questions aux réponses

2.1.2. Dans ce qui suit, nous examinerons commenivgnt s’articuler le projet d’'une
éducation au développement durabtdapédagogie de 'enquétiont la Lecon 1 de ce cours
a présenté quelques éléments. Cet examen estetrd’affitant plus pertinent que nombre de
pratiques d’éducation au développement durableragsant aujourd’hudogmatiquesvisant
plus a endoctriner qu’a instruire et a éclairemo® il en va souvent, semble-t-il, dans les
« éducations a.» (a la santé, a la sécurité, a la sexualité,rautation), qui ont fleuri depuis
deux décennies au moins. Dans ce but, nous exammelabord comme la pratique de
'enquéte permet de faire droit a une formationcdayen fondée sur l'usage critique de la
raison.
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2.2. Réponses en question

2.2.1. On trouve aujourd’hui, sur Internet ou densommerce, des listes de questions et de
réponses sur des thémes divers. Ces réponseseupgri constituer des jalons du parcours
d'étude et de recherche appelé par une enquétesentedesk’ du schéma herbartien —, ne
sont généralement pas satisfaisantes, méme spelle®nt étre utiles pour orienter I'enquéte.
On examine ici un tel exemple. Dans un petit liviteulé La science est un jeieJL, 2007),

'auteure, Régine Quéva, propose a son lectearpade 78, la question suivante :

Au bout de combien de temps une bouteille en plagtie se détruit-elle ?
a5 ans

3 50 ans

0 5000 ans

0 5000 ans

A la page 82, l'auteure avance la réponse que Voici

500 ans.

Le test de biodégradabilité d'une substance s'tfte@vec des bactéries et une solution
minérale sur la substance a tester. Un emballagel&ophane se dégrade au bout de 5 ans, en
aluminium au bout de 200 ans. Le verre met pluS8@R0 ans a se dégrader. Aujourd’hui, en

France, la moitié seulement du verre et du plastigilisés est recyclée.
On a la typiqguement une réponse dogmatique, quncavales affirmations, mais sans
vraiment donner aux lecteurs les moyens de compeegidle cas échéant, de vérifier. Ici, la

guestion essentielle, tout a la fogiveetcritique, qu’il convient de soulever est celle-ci :

Comment peut-on savoir qu’un objet sera entieéremémtit au bout de 500 ans ou de0® ans

puisqu’on ne peut observer la chose ?

Pour ne pas s’en tenir a un on-dit qui n’est pas plr pour étre méme mille fois répété, il est
indispensable d’enquéter sur la question soulegééapgéponse examinée.
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2.2.2. Pour commencer I'enquéte, on peut propasenaeur de recherche Google la requéte
biodégradabilité. Google propose en retour plusieurs expressiond®, klodégradabilité du
plastique, que I'on choisit. Voici alors les premiers réatdtaffichés par Google :

biodégradabilité du plastique Rechercher

Erwiron 226 000 résultats (0,14 secondes) Recherche avancee

Biodégradation - Wikipédia

Les principales applications industrielles de plastiques hiodégradables et compostables
sont les sacs distribués dans les supermarchés (38% de la ...

Explication - Comporternent du consommateur - Woir aussi - Références

frowikipedia. orgiwiki/Biodégradation - En cache - Pages similaires

Sac plastique - Wikipédia
D'autre part, les plastiques biosourcés ne sont pas forcément biodégradables ...
frowikipedia. orgfwikifSac_plastique - En cache - Pages similaires

# Flus de résultats de wikipedia o

Plastiques biodégradables ' sont-ils plus favorables &1 ...

Certains pensent gue pour résoudre ce probléme et préserer 'emvironnement, il faut wtiliser du
plastique biodégradahle pour les objets de tous les jours ..

wany, futurenergia. argiwed. Sbio_plastics.htrm - En cache - Pages similaires

Plashio : plastiqgues biodégradables biodegradable plastics

D'autres, en fait une large partie du monde des plastiques, se trouvent 3 Etre des objets 4
usage unigue ou de courte durée tels sacs, emballages, ..

wean, plasbio. comfintro-fran. html - En cache - Pages similaires

Plastique biodégradable - Domsweb - Domsweb.org

Le Mater-Bi est un plastique biodégradable dont les applications sont nombreuses
Serviettes en tissus, couches-culottes, cotons-tiges, flacons cosmétigues ..
domsweb. org/ecolo/plastique-bio.php - En cache - Pages similaires

Le premier résultat renvoie a l'article « Biodégrdn » deWikipédig dont les premieres

lignes sont les suivantes :

La biodégradation est la décomposition de matieémggmniques par des micro-organismes
comme les bactéries, les champignons ou les al¢izebiodégradabilité est la qualité d'une
substance biodégradable. Elle s’apprécie en taamanpte a la fois du degré de décomposition
d’'une substance et du temps nécessaire pour olbtitérdécompositiordpurnal officiel du 12
avril 2009. Une substance est dite biodégradable si, scatidh d’organismes vivants
extérieure a sa substance, elle peut se décomposé&léments divers dépourvus d'effets

dommageables sur le milieu naturg{irnal officiel du 12 avril 2099

L’article se poursuit par des lignes qui méritenssa d’étre citées (comme dans le passage
précédemment cité, nous y avons corrigé plusiewsmalies orthotypographiques) :
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Un matériau est biodégradable s'’il peut étre caneerdioxyde de carbone, ou en méthane, en
eau et en biomasse sous I'effet des micro-orgamigmeutilisent le matériau comme nutriment.
Dans un milieu anaérobie, c'est-a-dire sans oxygémebiodégradation est plus lente car
'oxygéne est nécessaire aux microorganismes asaghais il existe toute une population de
microorganismes qui sont actifs en milieu anaérdbans ces conditions la biodégradation peut
guand méme avoir lieu mais elle produit du méthgae, a effet de serre assez puissant s'il

n'est pas récupére.

On apercoit ici le lien possible entre biodégramtatt émission de gaz a effet de serreCO
CH,), donc avec la question du développement duré&tséa noté, on peut étre tenté d’aller
voir le Journal officiel du 12 avril 2009En suivant le lien proposé par I'article \d&kipedia
(http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidtexJORFTEXT000020506972&fastPos
=1&fastReqld=1513112959&cateqgorieLien=id&oldActiaeshTextg, on arrive a ceci :

JORF n®0087 du 12 awril 2009 page 6438
texte n® 38

Yocabulaire de I'environnement {liste de termes, expressions et définitions adoptés)

MOR: CTHKO906417kK

I. — Termes et défnitions

biodégradabilite, n f.

Somaine : Environnement,

Définition 1 Qualité d'une substance biodégradable,

fiote 1 La bindégradabilité s'apprécie en prenant en compte & la fois le degré de décomposition d'une substance et
|z ternps nécessaire pour obtenir cette décampasition,

Voir gussi ¢ biodégradable,

Equivatent édvangeyr  bindegradability,

biodégradable, ad;.

Domaine : Environnement,

Définition + Se dit d'une substance qui peut, sous 'action d'organismes vivants, se décomposer en éléments divers
dépourvus d'effet dommageable sur le milieu naturel,

loir qussi @ bindegradabilite,

Equivatent édvanger | bindegradahble,

On voit qu’on n'apprend la rien de plus concerrarguestion sur laguelle nous enquétons...
On pourrait poursuivre en examinant d’'autres rasikffichés par Google (dont les premiers
ont été reproduits plus haut). Mais on mettra enregumaintenant, une stratégie souvent

hY

efficace : elle consiste a examiner l'article cep@ndanten anglaisde I'encyclopédie
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Wikipedia Pour cela, il suffit d'aller dans la colonne dmighe de I'article « Biodégradation »
et de cliquer suEnglish(voir ci-apres).

milieu anaérobie, c'est-a-dire sans oxygéne, la big
 Autres langues . . . . . .
ol nécessaire aux microorganismes aérobies mais il
T qui sant actifs en milieu anaérobie .Dans ces con
Catala . . . .
. lieu mais elle produit du méthane gaz a effet de s
Cesky , . ©
Clest le cas des produits & base végétale par exe
Deutsch o . " .
Sl permet la biodégradation des matiéres organigues
2 industriel et celui du fond du jardin . Le composta
Ezperanta e

. pour le broyage, le compactage, I'aération, e reto
Espafiol . . .

_ compostable conforme a certaines normes l'est e
=L matiéres 4 composter doivent Etre soigneusement
Galean un exercice auguel chague consommateur doit =&
Italiano . . ) o
Bahasa Melayu Ires matlzarn%s matiéres plastigues hydrnl.'.u!:ndegrad
Nedetlands a4 base vegétale comportent une fort addition de p

2.2.3. On arrive ainsi a l'article “Biodegradatioth Wikipedia Un simple regard sur l'article
montre qu’il propose une table donnant le tempssggire mis pour qu'une substance se
dégrade — ce qui est prometteur. Sous le Wpproximated Time for Compounds to
Biodegrade on trouve les indications suivantes :

Product Time to biodegrade
Vegetables 5 days-1 month
Paper 2-5 months
Cotton Tshirts 6 months
Orange Peels 6 months
Trees Leaves 1 year
Wool Socks 1-5 years
Plastic Coated Milk Carton 5 years
Leather Shoes 24-40 years
Nylon Fabric 30-40 years
Tin Cans 50-100 years

Aluminum Cans

80-100 years

Glass Bottles

1 million years

Styrofoam Cups

500-forever

Plastic Bags

500-forever
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Notons que, pour les bouteilles en ve&ass bottle on parle ici diun milliond’années alors
gue Régine Quéva parlait de 3000 ans. Cela ditalkdeau ci-dessus est précédé d’'un

paragraphe qu’il vaut la peine d’examiner :

Methods of Measuring Biodegradation

In nature, different materials biodegrade at défgrrates. To be able to work effectively, most
microorganisms that assist the biodegradation figlet] water and oxygen. Temperature is also
an important factor in determining the rate of leigchdation. This is because microorganisms
tend to reproduce faster in warmer conditions. Margducts that are biodegradable in soil —
such as tree trimmings, food wastes and paper Haflbiodegrade when placed in landfills
[décharge site d’enfouisseméptbecause the artificial landfill environment lackhe light,
water and bacterial activity required for the degagcess to begin. Biodegradation can be
measured in a number of ways. Scientists oftenresgirometry tests for aerobic microbes.
First one places a solid waste sample in a contaifth microorganisms and soil, and then
aerate the mixture. Over the course of several,daiggoorganisms digest the sample bit by bit
and produce carbon dioxide — the resulting amoti@i® serves as an indicator of degradation.
Biodegradation can also be measured by anaerolmiibds and the amount of methane or
alloy that they are able to produce. In formal stifie literature, the process is termed bio-

remediatiorf.

Il semble que nous progressions — au moins jusqocant ou I'auteure de la réponse dont
nous sommes partis s'était arrétée. On aura ob$apgel de note final?j : celui-ci renvoie
a un lien qui conduit a un article intitulé “Meaisigy biodegradability”, lequel semble étre au

cceur de notre questionnement puisqu’il comporpatsage que Vvoici :

How do we measure biodegradability?
Plastic bags have only been around for about 56syea how do the scientists know how long

they take to degrade?

Avant d’aller plus loin la-dessus, toutefois, orupexaminer plus précisément ce qu’est ce

site Web ; il se présente en ces termes :

SCIENCE LEARNING HUB

The Science Learning Hub provides resources fahtra for school years 5-10.
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Our resources for teachers explore the latest iefs@ascience and technology in New Zealand
and are closely linked to the science curriculum.

The Science Learning Hub is developed by educaodsteachers in collaboration with New
Zealand scientists. The project is funded by thaidfiy of Science and Inonovation (MSI),

formerly MoRST, and managed by the University ofikslto.

Les éléments proposés par ce site devraient ddricwife garantie du c6té scientifique mais
en méme temps étre adaptés a des éléves jeunegjut peut laisser dans l'imprécision
certains éléments de réponse que nous souhaiteoioiesir. L’article auquel nous nous

intéressons se trouve a l'adresse suivamhtgp://www.sciencelearn.org.nz/Contexts/Enviro-

imprints/Looking-closer/Measuring-biodegradabilign voici 'essentiel :

To make long-term estimates, scientists often aspirtometry tests. The experimenters place a
solid waste sample — like a newspaper, banana qreelastic bag — in a container with
microorganisms and soil, and then they aerate tixtura. Over the course of several days,
microorganisms digest the sample bit by bit andlpce carbon dioxide — the resulting amount
of CO, serves as an indicator of degradation.

Respirometry tests work well for newspapers andabarpeels, but when scientists test plastic
bags, nothing happens — there’s no,@@oduction and no decomposition. Why? The most
common type of plastic shopping bag — the kind gmi at supermarkets — is made of
polyethylene, a man-made polymer that microorgasidon’t recognise as food. So, if there is
no CQ production for plastic in respirometry tests, wheloes the 500-year estimate come
from? Although polyethylene bags don’t biodegratiey do photodegrade. When exposed to
ultraviolet radiation from sunlight, polyethyleng®lymer chains become brittle and start to
crack. This suggests that plastic bags will evdiytdisagment into microscopic granules. As of
yet, however, scientists aren’t sure how many acerglit takes for the sun to work its magic.
That’s why some people give a 500 year estimatdewlthers prefer a more conservative 1,000
year lifespan. According to some plastics expatisthese figures are just another way of

saying ‘a really, really long time’.

La réponse a le mérite de la franchise : la répaless®00 ans annoncée, a la facon d’'une
légende urbaine, serait donc une estimation au jugéicle consulté lui-méme, notons-le en
passant, indique “500 years to forever” pour les & plastique. La phrase clé est sans doute

celle-ci : “As of yet, however, scientists arenites how many centuries it takes...” : a ce jour,
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les scientifiques ne savent pas dire de fagon c@mgbien de siécles seront nécessaires a la
photodégradation du plastique.

2.2.4. On peut ajouter a ce qui précede un encpdrge surajoute a l'article :

Nature of Science
Sometimes scientists use estimates to give dataoolegradability. These are usually based on

known guantities and extrapolated to take accofititlne@ or other environmental factors.

C'est la une allusion, semble-t-il, a l'usage dwodeéles pour estimer la durée de
biodégradation d’'une substance. L’article “Biode@tgon” renvoie en particulier a un autre
article de Wikipedia intitulé “Biodegradability prediction” dans lequebn lit:
“Biodegradability prediction is biologically insgid computing and attempts to predict
biodegradability of anthropogenic materials in #revironment.” La poursuite de I'enquéte
devrait conduire a enquéter sur I'emploi éventeetals modeles a propos du plastique ; mais

nous l'arréterons la.

2.2.5. La situation que l'on vient d’analyser —diéfusion d’'une réponse mal étayée, voire

fantaisiste — est chose fréquente : beaucoup d&igne recoivent des réponses qui circulent
sans pour autant étre fondées. Voici, de la diffugie tels on-dit, un exemple : celui d’'un

eéchange sur un « forum » ou I'on voit les interveaase contaminer entre eux alors méme
guils semblent mus par un certain sens de [I'etdrai http:/forums.futura-

sciences.com/environnement-developpement-duralolege/39963-duree-de-degradation-
objets-divers.htn)l:

Durée de dégradation des objets divers

[de Shokin, 26 ans, le 27/07/2005, 23 h 53]

Salut tout le monde, .

je voulais savoir combien de temps mettent lestedgs plus divers a se dégrader dan%s la
nature, disons dans I'nerbe verte (pas sur umitott '

ou si vous avez un lien avec une grande liste

— un trognon de pomme

— une cigarette consommée

! — une canette en alu de biére bue
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. — une bouteille en pet de coca bu
i — une bouteille en verre de biére bue

— un mouchoir

— une pile (par exemple LR03 1.5v)

— un berlingot de thé froid

— un papiet comme ticket de caisse

je vous ai dit la les objets que je trouvais lesgiuramasser dans des terrains a c6té d'une é%:ole.
Jimagine la nécessité de les ramasser (saublgsdans de pomme, peut-étre). |
EShoMn

Auto-détermination ! Fun ! Respect ! Ecologie ! &gagie ! Diversité | Souveraineté

Re : Durée de dégradation des objets divers

' [de Maugwai, le 28/07/2005, 19 h 23]

salut shokin je peux te donner qq elements de dieege de dechets pour te faire une idee:
cigarette avec filtre 1 a 2 ans sans filtre 3 aoflsm :
canette en alu 200 a 500 ans

mouchoir 3 mois

trognon de pomme qq jours a 6 mois

sac plastique 450 ans

Bon courage

Re : Durée de dégradation des objets divers

' [de Runa, le 28/07/2005, 19h58]

Hello.

Pour les plasitques j'ai vu de 100 a 1000 ans suieatype de plastique (le brerlingot de f;.hé
froid fait partie de cette categorie car il contletu plastique).
J'en ai encore un qui tiend la palme de durée @al'ordure ménageére, le verre, comptez eienv.
| 4000 ans. |

Un homme qui ne lit jamais est plus cultivé qu'emime qui ne lit que les journaux.
Re : Durée de dégradation des objets divers

' [de Shokin, le 28/07/2005, 20 h 03]

Merci pour ces premiéeres réponses !

Je vais me faire une tite liste, histoire de sels#p de mon entourage.

EShoMn



Auto-détermination ! Fun ! Respect ! Ecologie ! &gagie ! Diversité | Souveraineté

Re : Durée de dégradation des objets divers

[de TitCrakinette, le 18/03/2008, 09 h 44]

Je pense que une bouteille en verre de biere med@@ a 2000 ans de décomposition, maiés je

n'en suis pas sdre donc voila ! :

Re : Durée de dégradation des objets divers

' [de Faith, 31 ans, le 18/03/2008, 10 h 12]

Juste une réaction... un peu particuliére :

Combien de temps met un caillou pour se « décompo8€elrés longtemps, mais ¢a ne le rsiand

pas dangereux pour la nature.

A mon avis (mais c'est vrai que ce n'est pas usiervicommune), il n'y a pas de diﬁéreﬁce

entre une bouteille en verre et un caillou. Que ¢vite de surcharger un terrain de bouteille&f‘ ou

de cannettes, d'accord (tout comme je suis comfia@tlde surcharger un terrain de cailloux)

Mais une ou deux cannettes ne font pas de mahatiae, elles en font uniquement aux ye%ux

des humains.

Dailleurs, je pense que la biodiversité d'une dég est plus importante que dans beaucoufp de

terrains.

Bref, je suis pour faire une lutte acharnée coleseproduits polluants (toxiques) déversés déans

la nature (frigos, télés, ...) mais je suis aussirme pas placer le ramassage d'objets ind:a\rtes

(clope, bouteilles, sac, ...) dans le domaine deolbgie, mais plus du coté « conqu)rt

_environnemental pour humains » '
La connaissance, si I'on peut dire, apparait icme@ une rumeur qui se colporte.
L’éducation se fait ainsi déséducatidriechange précédent, réamorceé le 18 mars 2068 ain
gu'on l'a vu, se poursuivra jusqu’au 21 mars 2008.19, Pilouflo, 41 ans, propose une
nouvelle liste. Celle-ci indique que la durée dgreddation d’'une pile électrique est de...
7864 ans ! Mikka, 26 ans, s'interroge alors : « @mnt font-ils pour étre aussi précis ? »
Pilouflo: «Je me suis demandé aussi... surtoutlavidiversité de piles... » La raison
retrouverait-elle ses droits ? Un autre intervenatmeshydrique, 26 ans, observera le méme
jour : « Le milieux a une importance capitale, esemple, la conservation d’'os et de scellette
sur des millenaire dans certain milieu, ou la coret@n quasiment intact de mamouth pris
dans les glaces, et pourtant ce sont des mati¢iereanent biodegradable. tout chiffres trés

precis sont donc faux. » Ce passage, écrit endrargmodernerisé », peut étre récrit ainsi :
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« Le milieu a une importance capitale, comme le tneorh par exemple la conservation d’'os
et de squelettes durant des millénaires dans wsertailieux ou la conservation quasiment
parfaite de mammouths pris dans les glaces, ebaatequ’il s’agisse de matieres entierement
biodégradables. Tout chiffre trés précis est dana.f»

2.3. Ebauche d’un modéle de référence
2.3.1. Dans la Lecon 1 de ce cours, nous avionkécéggdes conclusions suivantes :

... ladidactique du développement durabkla science des conditions et des contraintes de la
diffusion sociale des praxéologiesises en ceuvre (ou qui pourraient I'étre) en matién a
propos de développement durab@ette formulation est générique : d’'une faconégéle, en
effet, si @ est un domaine d’activité humaine, on appelidactique de@ la science des
conditions et des contraintes de la diffusion sleci@es praxéologies mises en ceuvre ou qui
pourraient étre mises en ceuvre dans le domainéwifé@a® ». Deux grandes questions sont au

coeur de la didactique d&

Qg. Que sont ou que pourraient étre les praxéolatges? En d’autres termes, quéypes de

taches T accomplir ? Etcomment c’est-a-dire selon quellegechniquest ? Et encore

pourquoj c’est-a-dire en vertu de quelleshnologie® et de quellethéories® ?

Qg. Par quels systemes de conditions et de contsairtest-a-dire a travers quelles

successions de situations didactiques, telle plagié&ode @ parvient-elle ou pourrait-elle

parvenir a s'intégrer a I'’équipement praxéologidedelle institution ou de telle personne ?

Il s’agit 1a de définitions et de problématiquesn@eles, qu’il convient maintenant de
spécifier lorsque le domaine d’activitéest le domaine, certes protéiforme, du développéme

durable.

2.3.2. Nous appellerorfenctionnement praxéologigyd’une institution ou d’'une personne)
la mise en ceuvre, par cette institution ou cettesqmme, d’'un certainéquipement
praxéologique Cette notion précise et généralise a la foisoléon plus courante deode de
vie, qui s'applique surtout a la « vie quotidienndbn fonctionnement praxéologique a des
effets sur une multiplicité desystémesnaturels ou artificiels. Un effet consiste en la
modification de la valeur d’uneariable d’état(on dit aussfonction d’étaj d’'un systeme (ou

des valeurs d’'un « paquet » de telles variabletat).éDe telles modifications peuvent étre
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souhaitées ou, au contraire, inattendues, qu’orelgagrde en ce dernier cas comme heureuses
ou comme « perverses ». Sur ce dernier point,idlart“Unintended consequence” de

Wikipediaindique ceci :

Unintended consequences can be grouped into rouphde types: a positive unexpected
benefit, usually referred to as serendipity or adkall; a negative or perverse effect, that may
be contrary to what was originally intended; a pts source of problems, such as described
by Murphy’'s law. Discussions of unintended consegas usually refer to the situation of

perverse results.

(La «loi de Murphy » s’énonce simplement ainsiAnything that can go wrong, will.”

Autrement dit : si quelque chose peut foirer, delma par foirer.)

2.3.3. On peut formuldes deux grands types de taclygs sont au cceur des problématiques

du développement durable :

T,. Déterminer les effets d’'un fonctionnement praggmue donné sur tel ou tel complexe de
systémes.
T,. Changer un fonctionnement praxéologique donné enedeca, I'équipement praxéologique

gu'il sollicite — pour modifier d'une facon déteméie I'état d’'un complexe donné de systémes.

Les « modifications » envisagées ici consistenbdifier la valeur de variables d’état, soit en

diminuant ces valeurs, soit en les augmentantndeloas souhaité.

2.3.4. D'une facon trés générale, on nommera «@mlagiespotentiellesdu développement
durable » les réponses apportées aux quesPenst Qr, associées aux types de tacheet
T,

Qr,. Comment déterminer les effets d’'un fonctionnennaixéologique donné sur tel ou tel
complexe de systémes ?

Qr,- Comment changer un fonctionnement praxéologicquené — et, en deca, I'équipement
praxéologique qu'il sollicite — pour modifier d'urfagcon déterminée l'état d’'un complexe

donné de systemes ?
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2.3.5. On notera que les questidps et Qr, n’'integre pas l'idée de durabilité : ce sont les
usages des praxéologies qui leur répondent quicipeitont, ou nongd’'un développement
durable. La durabilité d’'un fonctionnement prax@idpie par rapport a un complexe donné
de systémes se définit en premiere approximatiodeptait que ses effets sur ces systemes
s’annulent a moyen terme, c’est-a-dire par la doomdiqu’il ne s’agisse pas d'effets durables
a long terme. (Bien entendu, la signification danraix expressions « moyen terme » et
«long terme » est sujette a débats.) Une notide at cet égard est celle désilience
écologiqued’un systeme, introduite en 1973 par le Canadie8.®lolling. Dans leur article
de 2004 intitulé “Resilience, adaptability and sfammability in social-ecological systems” et
paru dans la revuEcology and Societhttp://www.ecologyandsociety.org/vol9/iss2/ayt5/

les auteurs (B. Walker, G. Holling, SR. Carpenter et AXinzig) écrivent ainsi : “Resilience
is the capacity of a system to absorb disturbander@organize while undergoing change so
as to still retain essentially the same functiarycture, identity, and feedbacks.” Notons que
la résilience écologique est plus large que lad&pde revenir a I'état d’équilibre antérieur,

gue les mémes auteurs nomment “engineering resdien

2.3.6. Enquéter sur les questid@s, et Qr, dans une perspective de développement durable,
c’est-a-dire de changement compatible avec laieés# écologique de lI'ensemble des
systemes, est un immense travail, pour lequel mous limiterons ici a proposer quelques
reperes. Déterminer les effets d’'un certain fomecte@ment praxéologique sur des systemes
donnés 1) ne va nullement de soi. Pour illustrer ce fait,ppendra ici 'exemple de I'emploi

du plastique (ou plutdt des plastiques). L'artieldatiere plastique » d@ikipédia décrit
ainsi les effets de cet emploi :

Phase de production

» Les combustibles fossiles (pétrole en particuligilisés pour la fabrication des matiéres
plastiques sont des sources importantes de gdetalefserre.

» De nombreux additifs toxiques (plomb, cadmium emtipulier) ont été utilisés pour la
fabrication de certaines matieres plastiques coesatelles le PVC. La directive 2000/53/EC de
I'Union européenne en interdit désormais I'utilisat(plomb, cadmium, mercure, chrome VI).
Phase d'utilisation

» Des substances chimiques, en particulier présatars le plastique, seraient « au premier
rang des accusés » de la chute de la qualité éemazoides (réduite de 50 % depuis 1950) et
des maladies liées a I'appareil génital a travessplerturbateurs endocriniens. Le 25 novembre

2008, le gouvernement francais (a travers I'RESRicture de recherche créée par 'INSERM
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et 20 partenaires, et '’AFSSA) a organisé un coléogur ce théme : « Environnement chimique,
reproduction et développement de I'enfant ». Lescpaux composés incriminés sont les
phtalates et le bisphénol A (BPA), deux substapcésentes dans certaines matieres plastiques.
» Parmi les additifs les plus controversés figurbisgwhénol A, trés présent dans les plastiques
alimentaires et notamment dans 90 % des biberor20@8. Le BPA est soupconné d’'étre un
perturbateur endocrinien. L’Association médicaleédnaine a publié en octobre 2008 une
étude concluant qu’une hausse de la concentraéid®P dans I'urine augmentait de 39 % les
risques de diabéte et de maladie cardiovasculaireCanada, tous les biberons contenant du
BPA ont été retirés du marché, en application docjgre de précaution. En Europe, 'EFSA
estime que les doses de BPA absorbées par les séhiegop faibles pour étre dangereuses.
Certains fabricants de biberons (Dodie ; Avent dauge Philips) ont décidé en 2008 de
fabriquer des biberons sans BPA mais commercigtikesschers.

» L’émanation (relargage) de certains plastiquesgnts dans I’habitat urbain est connue.

Au stade « déchet »

» Les plastiques, a la différence des polyméres relatu sont peu dégradables et mal
biodégradés. Parmi les produits finaux de dégradattertains de leurs additifs sont des
perturbateurs endocriniens, et d'autres (métaudigicolorants ou stabilisateurs) sont toxiques
et non biodégradables. Dans les années 1980, amstate que des milliards de petits fragments
de plastiques étaient présents jusque dans l'oeéatral, bien au sud de la convergence
antarctique, en mer de Ross. On en a depuis trdané toutes les mers du globe. On ignore
guels impacts environnementaux ils peuvent avoiogen et long terme, en particulier quand
ils se dégradent en petites particules.

* Les plastiques flottants deviennent des déchetgsgui, méme dans des zones éloignées (a
plus de D00 miles marins du continent le plus proche pcéatoll de Midway), tuent des
especes protégées et menacées. Les sacs plasaggésrpar des tortues qui les confondent
avec des méduses ne sont qu'un des exemples. Un puableme est celui de nombreux
albatros qui meurent, le gésier et I'estomac pldmglizaines de jouets et objets en plastique,
gu’ils ont ingéré en mer ou que leurs parents ¢eurapportés au nid. Ces objets sont apportés
par les parents a leurs poussins comme s'il s'aigide nourriture (ils étaient couverts d’'ceufs
ou d’organismes marins comestibles) et a la difféeedes os ou arétes avalés par les oiseaux,
ilIs ne peuvent étre dissous par les sucs digebtfscun animal, ni ressortir de I'estomac des
poussins ou adultes qui finissent par en mouris. p@ussins d’albatros sont ainsi hombreux a
mourir d’inanition apres avoir ingéré parfois pkigis dizaines d’'objets en plastique (bouchons,

morceaux de stylos, gadgets et autres jouets pdants, débris de récipients, etc.).
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* Sur la rive nord de la Méditerranée, au largegtaades agglomérations, les déchets solides,
constitués a 75 % de plastiques, infectent lessfandrins. La tortue marine, espéce en danger
pour 'UICN, s’étouffe avec des sacs plastique bgr'grend pour des méduses.

» La combustion de la plupart des matiéres plastidjpére de nombreux polluants et toxiques,
en particulier lorsqu'il s’agit de PVC (organochdsrdont dioxines et furanes, mais aussi des
métaux lourds, comme additifs anti-UV et colorants)

* Voir aussi l'article « Plaque de déchets du Paedinord ».

Poussons un peu I'enquéte en allant voir I'artidldiqué in fine, « Plaque de déchets du
Pacifique nord ». On vy lit ceci :

La plaque de déchets du Pacifique nord est une dongyre subtropical du Pacifique nord,
aussi connue sous le nom de « soupe plastiquede auHuitiéme Continent » ou encore de
« Grande zone d'ordures du Pacifigue » (GPGP pdareat Pacific Garbage Patch »). Une
plague similaire a été découverte dans le nordEan Atlantique.

C’est I'océanographe américain Charles Moore gdéeouvert cette « Grande zone d’ordures
du Pacifique » également nommée « Vortex d’ordurdstant donné que la mer de déchets est
translucide et se situe juste sous la surface dau)’ elle n'est pas détectable sur les

photographies prises par des satellites. Elleeedément visible du pont des bateaux.

Sur I'image ci-aprés (empruntée a l'article “Gr@acific Garbage Patch” d&ikipedig, on
voit notamment le gyre du Pacifigue Nord. (« Un egyocéanique est un gigantesque
tourbillon d’eau océanique formé d’'un ensemble @lérants marins » indique I'article « Gyre
océanique » d&Vikipédia article qui précise que les gyres sont provoqaisla force de
Coriolis.)

45



Pour ce qui est de la « Plaque de déchets de ti#idgiae nord » (en anglais “North Atlantic
Garbage Patch”), elle est présentée ainsi darigliaade méme nom dé&/ikipédia:

La plaque de déchets de I'Atlantique nord est uagque de déchets marins occupant le gyre
océanique de I'Atlantique nord. Son existence adétbuverte récemment alors que celle de la
plague de déchets du Pacifigue nord était déja umn®n estime sa longueur a plusieurs

centaines de kilomeétres, et sa densité serait d6@Ddébris au kilometre carré.

On notera encore les faits rapportés dans le passapres, qui montrent et la difficulté du
type de taches$; (« Déterminer les effets d’un fonctionnement pdagique donné sur tel ou
tel complexe de systemes »), et la possibilité &etie de réaliser le type de tacheés

(« Changer un fonctionnement praxéologique donnéet- en dec¢a, I'équipement
praxéologique qu’il sollicite — pour modifier d’'urfacon déterminée I'état d’'un complexe

donné de systémes ») :

Des océanographes deSaa Education Associatiabservent ce phénomeéne depuis 1986 : ils
comptent notamment les morceaux de plastique éxdins un filet trainé par un navire. Les

résultats de leurs mesures entre 1986 et 2008 emirir présence de matiere plastique dans
60 % des cas (essentiellement le polyéthylene poligropyléne). Cependant, la quantité de

morceaux de plastique piégés au centre de I'Atdaetinord n’a pas augmenté depuis plus de
vingt ans. Plusieurs hypothéses sont émises :digmpres de plastique peuvent se fragmenter
jusqu’a atteindre des tailles microscopiques (ve@&écomposer en monomeres et bisphénol A
toxiques pour la faune marine), insaisissablesupdiilet mais pas par les organismes filtreurs

du plancton qui pourront donc en ingérer ; ils mauvaussi se fixer sur des organismes marins
puis couler avec eux lors de leur mort ; enfinelleut que les humains gérent de mieux en

mieux leurs déchets.

2.3.7. Il n'est pas facile de reconnaitre les sffiftin fonctionnement praxéologique donné
sur un complexe de systemes donné. Considéronslaioas de la consommation — lors du
petit déjeuner par exemple — d’un verre de jusatige. Voici ce qu’indique Nicolas Buclet,

responsable du Centre de recherches et d’étudeslistiplinaires sur le développement
durable (université de technologie de Troyes) &wudu chapitre « Réconcilier 'homme et
la nature grace a I'écologie industrielle » de Viage dirigé par Pierre-Henri Gouyon et

Héléne LericheAux origines de I'environneme(fayard, 2010) :
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Le métabolisme du jus d’'orange

Au début des années 1990, 55 millions de tonnegusled’'orange étaient consommées a
I'échelle mondiale, dont 90 % dans les pays de riadé (Union européenne, Etats-Unis,
Japon). Les quatre cinquiémes de la consommationagegque provenaient du Brésil. Le jus
d’orange arrivait en Allemagne apres avoir parcamuron 12000 kilométres, concentré a 8 %
de sa masse originelle, puis congelé a —18 °Cn3&tude menée par Sacha Kranendonk et
Stefan Bringezu (1993), du Wuppertal Institut, lait® de I'énergie nécessaire a la production
d’'une tonne de jus d'orange provenait de la combiisde la bagasse (qui pourrait trouver
d’autres usages), et I'autre moitié représentaijuivalent de 8,1 litres de pétrole. Mieux : 22
verres d’eau étaient nécessaires pour la concemtrptiis la dilution d’'un seul verre de jus
d’orange consommeé.

Et encore cette étude laissait-elle de coté I'ebéemies intrants nécessaires a I'extraction et au
raffinage du pétrole, a la mise a disposition daw, a la production des oranges ou encore a la
fabrication des emballages. La méthode s’est céraitement affinée depuis. Les résultats de
cette analyse n’en sont pas moins spectaculaleepetmettent de comprendre que méme les
gestes les plus anodins de notre quotidien ontmpadt non négligeable sur la biosphere.

(p. 386)

2.3.8. Un certain nombre d’outils généraux ontéédorés pour mieux appréhender les effets
d'un fonctionnement donné — par exemple la consaimmade tel produit — sur des
complexes de systemes que, ainsi que le suggemij@e du jus d’orange, il faut situer au
niveau planétaire. Le premier de ces outils est-pFa la notion dmpreinte écologique
(Ecological footprin}, a propos de laquelle I'article de ce nom défiksipédiaindique ceci :

L’empreinte écologique comptabilise la demande @epar les hommes envers les « services
écologique » fournis par la nature. Plus précisénale mesure les surfaces biologiqguement
productives de terre et d’eau nécessaires pourupeodes ressources qu’un individu, une
population ou une activité consomme et pour absddsedéchets générés, compte tenu des
technologies et de la gestion des ressources eewigCette surface est exprimée en hectares
globaux (hag), c’est-a-dire en hectares ayant vo@ugtivité égale a la productivité moyenne.
L’empreinte écologique s’efforce ainsi de réporgiene question scientifique précise, et non a
tous les aspects de la durabilité, ni a toutepiésccupations environnementales. Elle analyse
la situation sous cet angle particulier, en partenthypothése que la capacité de régénération
de la Terre pourrait étre le facteur limitant pdiégtonomie humaine si elle continue a

surexploiter ce que la biosphére est capable driveter.
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Complétons cela par les lignes correspondantéaurtiele en anglais, “Ecological footprint” :

The ecological footprint is a measure of human dehan the Earth’s ecosystems. It compares
human demand with planet Earth’'s ecological capdcitegenerate. It represents the amount of
biologically productive land and sea area neededdenerate the resources a human population
consumes and to absorb and render harmless tresponding waste. Using this assessment, it
is possible to estimate how much of the Earth @~ many planet Earths) it would take to
support humanity if everybody lived a given lifdstyFor 2006, humanity’s total ecological
footprint was estimated at 1.4 planet Earths —thewowords, humanity uses ecological services
1.4 times as fast as Earth can renew them. Evey tleis number is recalculated—with a three

year lag due to the time it takes for the UN tdemiland publish all the underlying statistics.

A la notion d’empreinte écologique, il faut ajoutemotion danalyse du cycle de V{ACV).
Cette derniéere notion est trés normalisée (voititee de méme nom daWwikipédig. Nous
n'en donnerons ici, volontairement, qu’'une prédima« naive », qui se réfere a la notion
d’eéco-conception(laquelle releve de la questidpy,), empruntée au petit livre de Nadia
Boeglin, Daniele Clément et Stéphanie Guignattianger d’ere... Pour construire une
nouvelle relation & I'environnemefite Pommier / Cité des sciences et de I'indusf@f)6) :

L'éco-conception des produits de consommation counse

L’éco-conception est une démarche préventive ctamgisx tenir compte de I'environnement
lors de la conception ou de I'amélioration d'un quib. Il s’agit d’augmenter la qualité
écologique de celui-ci en réduisant ses impactatifégur I'environnement tout au long de son
cycle de vie, tout en conservant sa qualité d’'usage

En effet, tout produit nécessite :

— de la matiere, de I'eau et de I'énergie pour &tbeiqué ;

— et/ou de I'énergie pour étre transporté ;

— et/ou des emballages pour étre protégeé ;

et il finira un jour sous forme de déchets, méme&spn ou plusieurs recyclages.

La notion de cycle de vie d'un produit est esséatie..). Elle se caractérise par :

— une prise en compte de toutes les étapes du dgclée du produit, depuis I'extraction des
matériaux nécessaires a sa fabrication jusqu’dermant en fin de vie (valorisation ou mise en

décharge), en passant par la fabrication, la digidn et I'utilisation ;
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—une évaluation des impacts du produit sur l'emriement, sur les ressources non
renouvelables, sur la consommation d’énergie, aymollution de l'air, de I'eau, du sol, sur la
production de déchets, la contribution a I'effetsdere, etc. ;

—une réflexion sur le comportement et les attemtesla chaine des acteurs concernés
(industriels, distributeurs, consommateurs, cali@és), afin d'éviter que les efforts des uns ne

soient annulés par le comportement des autres.

Dans un article intitul&Empreinte Ecologique ! Analyse du Cycle de VielarBiCarbone !
(voir http://sciencenvironment.wordpress.com/2009/09f@pfeinte-ecologique-analyse-du-

cycle-de-vie-bilan-carbong/on trouve cette remarque, qui insiste sur cedae 'ACV est

une analysenulticritere:

L'avantage de I'ACV, c’est que plus d’'une douzathienpacts environnementaux sont pris en
compte dans l'analyse du produit. On va donc catckimpact du produit sur I'effet de serre,

sur la santé humaine, sur I'environnement, suoleclkse d’ozone, sur la biodiversité, etc.

La troisiéme notion est celle déan carbone L’article que I'on vient de citer indique a cet

égard ceci :

Le Bilan Carbone est la derniere méthode a avoirlesjour, en raison notamment de
I'importance de I'effet de serre. Un BC prend empte les mémes gaz a effet de serre (GES)
que ceux calculés dans l'analyse du cycle de viesttsouvent utilisé pour calculer la
performance énergétique d’'un batiment, d'une aétividustrielle, d’une région sur une peériode
définie. On pourra, par exemple, calculer le BGQadeille de Genéve pour I'année 2009, mettre
en place des mesures de réduction et recalcuBs lene, deux ou 3 années plus tard. C’est un
outil trés simple a utiliser et les résultats quos faciles a interpréter puisque mono-critere, pa
opposition & I'ACV ou il va falloir analyser I'imga simultané de plusieurs catégories.
Malheureusement la force du BC fait également #alefsse. Etant mono-critére, il permet

« d’améliorer » un batiment en diminuant ses rejet$GES sans se préoccuper de ses déchets

toxiques.

L’article « Bilan carbone » déNikipédia souligne la distinction entre bilan carbone et

empreinte écologique :
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Bilan carbone et empreinte écologique: deux mesuresstinctes

La comptabilité carbone en général — et le BilambGae en particulier — se distingue de
I'empreinte écologique par le fait qu’elle raménad les processus physiques dont dépend une
activité a des émissions exprimées en équivalationa ou en équivalent GOet non a des
hectares comme I'empreinte écologique, ainsi queepgu’elle ne concerne que les gaz a effet
de serre, c’est-a-dire I'impact sur le climat &¢rision d’autres impacts sur I'environnement

pouvant étre inclus dans I'empreinte écologique.

2.3.9. Toute ces notions ont un role a jouer dartsalvail sur la questio@, comme sur la
questionQy,. Le tableau suivant, que I'on trouve dans I'adi¢lBilan des émissions de gaz a

effet de serre » est a cet égard indicatif :

Un Bilan des émissions de gaz a effet de serreBBGES) est un document listant et
guantifiant les émissions annuelles des principgax a effet de serre, pour une entité
particuliére (entreprise, collectivité territoriatetat), et a son échelle.

Il aide I'entité qui le produit & identifier ou, gud et comment elle pourra le mieux économiser
de I'énergie (et donc de I'argent) et moins polluer

C’est un des outils nécessaires au calcul des semlye cycle de vie (ACV), d’'un écobilan ou
d’'une empreinte-produit.

Ce bilan est de plus en plus demandé, car permettancomparer les performances
environnementales de produits, procédés ou progeidant le méme service, sans ignorer les
éventuels « déplacements de pollution liés awéudifftes alternatives ». C’est aussi un outil
nécessaire au «rapportage » et en particulieregorting environnemental, ainsi qu'a la
transition vers une économie verte et une sociést-qgarbone. Il permet aussi d’agir pour
diminuer la dépendance de I'entité au carbonelgssans nécessairement la remplacer par une
autre dépendance (au nucléaire par exemple).

Ce bilan est produit par ou pour I'entité qui leulsaite ou le doit (entreprise ou collectivité
territoriale en général), pour son propre compte &in échelle territoriale et de compétence, et,
de plus en plus souvent aussi a titre d’informagmvironnementale et d’outil d'aide et de

conseil.

2.4. Questionner pour connaitre

2.4.1. L’'amorce d’enquéte sur les questi@hs et Qr, réalisée dans ce qui précéde laisse

beaucoup de questions en suspens, qui mériteraenenquéte beaucoup plus approfondie.
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Lorsqu’une personne ou une institution traverse giesmtions du monde ou il est question
d’'un certainprobleme praxéologique pour nous, il s’agit du probléme du développemen
durable —, cette « instance » se livre spontanérearnegle générale, a ce qu’on peut nommer
une lecture inventoriantade la situation, par laquelle elle prend connaissade ce que la
situation parait offrir en fait de solutions augdibbléme : ellenventorie— plus ou moins
attentivement — bffre praxéologiquele la situation. Mais il existe un autre moderdedrsée
des situations du monde, dans laquelle I'instarm&&rnée — personne ou institution — se
livre a unelecture questionnanten interrogeant les situations traversées suiquestion ou

un ensemble de questions. On a la les deux comigodame technologie intellectuelle qu'il
faut apprendre & mettre en ceuvre et qu’on peut resnadialectique de I'inventaire et du
guestionnementLa lecture inventoriante prend acte de ce qusitlaation montre de ce
gu’elle porte en elle : elle conduit, si I'on pelite, a une analyse praxéologique de surface de
la situation. La lecture questionnante, par cotdrasefforce de mettre au jour ce que la
situation porte en elle sans le montrer expressémelte conduit en principe a analyse
praxéologique de la situation dans ses profondeurs.

2.4.2. Nous illustrerons les notions précédentesteaversant » ensemble certaines situations
créees par des textes de difféerente nature. Damgiwnage au titre éloquenfO, un mythe
planétaire (TF1 Entreprises / Les éditions du Toucan, 20Q%yistian Gerondeau, président
de la Fédération francaise des automobiles cluggs, auteur d’un pamphlet fustigeant le
Grenelle de I'environnemenE¢ologie, la grande arnaguelbin Michel, 2007), ouvre son
premier chapitre intitulé « La fin du bons sensas pne formulation condensée d’un point
important de la vision aujourd’hui majoritaire erat@re d’environnement (il ne le fait, en
I'espece, que pour désigner la cible de ses atsagti@on pour I'approuver !).

Le climat change. Les glaciers fondent. Les ouandd disparaissent. Il faut agir d’'urgence
pour éviter une catastrophe d’ampleur mondiale cGhaloit se mobiliser et apporter sa pierre a
I'édifice. Il n’est que temps de changer nos cortgroents pour sauver la planéte. Allons-nous
sacrifier nos enfants a notre égoisme ? Nous sordiaetant plus coupables que la solution est

entre nos mains. Priorité des priorités, il fauluiée nos émissions de CO2...

En écho a cette description, nous choisirons dans de qui suit de nous intéresser a la
guestion suivante, qui est en fait double :

Q.. Pourquoi faudrait-il réduire les émissions de;@0comment le faire ?
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Nous allons d’abord imaginer qu’'une persomua spécialisée- ce peut étre un éleve de
college par exemple — a rencontré un certain engedibxposés touchant la questiQa,
exposés dont elle a fait une simple lecture inug@atte ; et nous tenterons alors de recenser
les éléments praxéologiques que cette personnésa @i rencontrer, de méme que les
mangquegpraxéologiques auxquels son parcours a pu I'expose

2.4.3. Le premier exposé que nous examineronsefist groposé par un mensuel vendu en
kiosque, destiné aux éléves des et 3 (12-15 ans)| Love EnglishLe numéro 167 paru en
avril 2009 comportait un dossier abondamment H&usititulé Save the plangpp. 10-15), a
'occasion du Jour de la Terre célébré chaque aln@@ avril. On a reproduit ci-apres les
textes qui y figurent (en omettant les photos cuoadantes).

Earth Day parade

These children in Lucknow, India, are in an EartiyDally. They want to take care of the
Earth. The planet has many problems today: pohutiteforestation, global warming, animals
in danger of extinction... We can all do somethingpédp. (p. 11)

What is Earth Day?

The first Earth Day was organized in the USA in @9%very year, on 22 April, people around
the world do positive things to protect the enviremt. Here are some more examples of what
people do... (p. 11)

Planting trees

Thousands of trees are destroyed every year. Dstédi@en causes global warming which can
change the climate around the world. Trees puhify d&ir and protect the soil. On Earth Day
there are tree planting events around the wortdtliks one in Los Angeles, USA. (p. 12).

YOU CAN plant a tree and use recycled paper

Recycle plastic

Did you know that plastic bags take from 6 month&@0 years to biodegrade? On Earth Day,
people are encouraged to recycle plastic. Thisisdrnying plastic bags for recycling by a lake
in the Philippines. (p. 12)

YOU CAN make a difference by using bags made of cotton paper, not plastic.

Animal friends

More than 11,000 animal species are in danger thaton. The most endangered are the
Black Rhino, the Giant Panda and the Tiger. Theyhamted by man and their habitat is being
destroyed. Earth Day is the occasion to help saiweas, like the people in this photo. (p. 13)
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YOU CAN help organizations like WWF which protect animals.

Stop pollution

Rubbish and toxic chemicals pollute the air, wated the soil. There are many ways we can
help the environment. These people are collectidish on the beach as part of Earth Day in
Panama City, Panama. (p. 13)

YOU CAN clean up an area near you.

Respect nature

You can celebrate Earth Day in different ways. Ehpsople are drawing colourful images to
celebrate Earth Day in Manila, Philippines. (p. 14)

YOU CAN celebrate nature by having a drawing or photograpli competition at your
school.

Use less water

Water is a precious resource. This man is at athEzay rally in Los Angeles, USA. He wants
people to stop wasting water. (p. 14)

YOU CAN save water by taking short showers.

Clean Energy

Cars create air pollution which destroys the ozlayer. The people in this photo are riding
their bicycles to encourage people to stop usieg ttars. (p. 15)

YOU CAN walk or use a bicycle when possible.

Look and learn

Global warming is changing our ecosystem. Earth Bagy good time to learn about a specific
environment. These divers are collecting starfisit have infested coastal areas. The starfish
have been eating the coral! (p. 15)

YOU CAN be careful not to damage coral in the ocean. It igery fragile.

On notera que le dossier proposé aux jeunes |lsctstir
centré sur le voleenvironnementatiu développement
durable et laisse de c6té son vadetial et son volet
economique qui permettent de faire apparaitre le
développement durable comme [lintersection du
développemenéquitable du développementiable et

' du développementivable gu'illustre classiquement le
GOUVERNANCE : démocratie participatve schéma ci-contre (emprunté ici a I'ouvrage d'Yvette

Les dimensions du développement durable

Veyret et al, Comprendre le développement durable
CRDP d’Aquitaine, 2008, p. 13). Le dossier exanmesgdonc, a cet égard, partiel. Il est vrai
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gue son titre -Save the planet n’en promettait pas tant. Les textes reprodpits haut
enoncent quelqueypes de tacheprésentés comme aidant a « sauver la planetewueete
jeune lecteur du magazine est invité a mettre emr@gurappelons-les sous une forme
condensée :

You can

— plant a tree and use recycled paper,

— use bags made of cotton or paper, not plastic,

— help organizations like WWF which protect animals

— clean up an area near you,

— celebrate nature by having a drawing or photdgrajmpetition at your school,
— save water by taking short showers,

— walk or use a bicycle when possible,

— be careful not to damage coral in the ocean.

Dans la perspective de notre enquéte sur la gne&io on aura noté que le probleme des
emissions de COn’apparait nulle part explicitementans ce qui précede. Pour le
connaisseur, il est cependant en filigrane darssddion suivante : “Deforestation causes
global warming which can change the climate arotired world. Trees purify the air and
protect the soil.” On remarquera l'affirmation seltaquelle “trees purify the air”: cette
formulation euphémique permet sans doute de nétpadrop « technique » en substituant a
I'assertion selon laquelle les arbres « absorber@@ » une formulation métaphorique, plus
allusive. On notera aussi qu'on ne percoit, dangexte du dossier, que désmgmentsde
praxeologies : pour ce qui est de « planter uneasbipar exemple, on ne sait ni quel arbre
planter, ni en quel endroit, ni comment le fairet &llegement praxéologiquest lié ici a des
contraintes didactiques : si le Jour de la Ternetionne bien ici comme uréeole cemanuel

gue constitue le dossier proposé est soumis a desamtes qui ne permettent guére
d’expliciter plus avant les praxéologies qui y ssagjgérées. Dans la rubrique des rencontres
praxéologiques, on notera que ces textes conduBeotoiser notamment ces mots ou
expressions pollution, deforestationglobal warming ozone layer Mais on voit que, en fin

de bilan, a peu prés rien ne peut étre tiré ddstexxaminés, a ce stade, quant a la question
Q.. On a la une situation fréquente lors d’'une ergu&n peut traverser de nombreuses
situations, faire de longues lectures sans troogegue I'on cherche — selon la rude loi de la
dialectiquedu parachutiste et du truffier
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2.4.4. L’évitement de la question des émissionsCdg dans le dossier précédemment
examiné peut paraitre étroitement lié ganre d’exposé considéré. Examinons donc
maintenant un exposé d’'un autre genre : I'ouvragé&drard de Vecchi et Julien Pellegrino
intitulé Un projet pour... éduquer au développement durgblelié chez Delagrave en 2008,
qui s’adresse cette fois awenseignantsOn y voit mentionné le COen deux passages
différents, dont voici le premier :

Un petit jeu permettant d’identifier toutes leslptbns consécutives a la vie moderne (dans un
pays développé) peut trés facilement complétetiViaé précédente. A partir d’'un texte simple,
décrivant une journée type d’un éleve (le textet pe&@me étre réalisé par les éléeves eux-mémes
dans une activité dépendant du francais, a I'époimaire, ou avec le professeur de cette
matiere en college).

Chaque groupe de travail doit identifier les «pidlins » causées par ses comportements
guotidiens. Au cours de la synthese, faite avatsBenble de la classe, le maitre pourra mettre le
doigt sur quelques idées qui ne seraient pas agpatuqui sont le plus souvent geslutions
indirectes

Exemple :

- Je me lave= rejet d'eaux usées

En moyenne, chaque Francais reje@@®litres d’eauxuséepar jour.!

- Je prends unpetit-déjeuner = pollutions produites par I'industrie agroalimeargaengrais,
pesticides et déchets comme emballages vides).

Chaque Francais rejette en moyenne plusl dekilogramme de déchets par jour, une grande
part de ces déchets étant constituée par les eagws| (33 %), qu'ils soient en carton, métal ou
verre?

Avec 76 100 tonnes de matiéres actives commegsslien 2004, la France est 1€ 3
consommateur mondial et |& tonsommateur européen de pesticities.

- Je vaisal'école en voiture ou en transports en commun = rejet de €@e gaz polluants
issus de la combustion du pétrole.

Les transports représentent pres du quart de I'gieetotale consommée en France : au total
environ 52 millions de tonnes équivalent pétroletgfdy, dont 25 Mtep pour les voitures
individuelles?

- Jutilise des appareils électriques gans oublier ordinateurs et consoles de jeux) =

consommation d’électricité : activité des centrdteget de déchets radioactifs et deLO
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En termes de rejets de gQlus a la consommation d’énergie, la France éméttanne de
carbone (CQ) par habitant et par an, ainsi que 1 950 000 de déchets radioactifs, dont
250 000 tonnes de combustible appauvri ou irrddjgp. 41-43)

1. http://www.inrp.fr/htm/le_traitement_cles_eaux_usbéml Notons au passage que certains Africains

en utilisent moins d’1 litre !

2. http://www.ac-corse.fr/colleges/porticcio/tri/trith

3. http://www.fne.asso.fr/PA/agriculturel/dos/campagmesticides.htm

4. http://sfp.in2p3.fr/Debat/debat energie/websfp/FRIEV20perspectives%20Acket%20Bacher.htm

5. http://www.industrie.gouv.fr/energie/nucleair/epr2lhtmet

http://www.greenpeace.org/France/news/inventaisedbehets-nuclai

Il est frappant de constater que le caract&gatifdu rejet de C@est iciprésupposgésans
gue les raisons de ce verdict soient mentionnéesadit la d’'un postulai qui fonde la
condamnation de l'usage intensif de moyens de pi@is consommant du « pétrole » ou
d’appareils fonctionnant a I'électricité. On auéaussi I'avalanche de données numériques
« eédifiantes », dont la signification n’est pascdige (étre le premier consommateur européen
de pesticides ne signifie pas soiconsommer « beaucoup » ou ménop de pesticides, par

exemple), un fait que I'on retrouve dans le sequagbage annonce :

Le recyclage du papier permet d’économiser beaucoup

Une tonne de papier recyclé épargne :

— 17 arbres,

— 20 000 litres d’eau,

— I'équivalent de 1 000 litres de pétrole et de hoeux rejets polluants, tout en diminuant de

moitié la quantité de CQOelaché dans I'atmosphere.

Une telle situation laisse ouverte la possibilittund enseignement essentiellement
dogmatique ou I'éleve se trouve simplement exposé a desnafions explicites ou
implicites non discutées. A cet égard, le petitdiexaminé ici n’est pas exempt d’ambiguité :
contre les protestations de vertu des auteurs,lbmmpins le projet d’instruire I'éleve que de
lui dicter des comportements et des attitudes gepoear « correctes ». Dans un passage situé
en marge d’'un commentaire significatif (« De la tnglité... a I'honnéteté »), les auteurs
écrivent notamment ceci (le sigle EEDD utilisé |gar auteurs désigne I'ancienne appellation

scolaire d’EDD : Education & I'environnement ettigweloppement durable) :
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L'école peut ainsi faire entrer dans les familles es réflexes écocitoyenpar le biais de
I'enfant. Il sera plus facile ensuite de généraltses comportements aux autres domaines de la
vie quotidienne. L’école joue ici pleinement soterée formation du citoyen.

Pour cela, nous devons posséder des connaisshieresir, mais le plus important n'est-il pas

d’étresoi-mémaun citoyen responsable et engagé

« Le maitre doit rester neutre » : belle formule..mais n’est-elle pas un peu dépassée ?
Si 'EEDD s’appuie sur des analyses de situationgelles, sur leur approche critique et sur
un engagement réel, il est indispensable que l'orceepte de s'appuyer sur des valeurs,

plutét que d’adopter une attitude neutre, en réalié manipulatrice et stérilisante !(p. 115)

Contrece point de vue, rappelons la doctrine simpldatecde la laicité : en mathématiques,
par exemple, on peut exiger des éleves qu’ils apyenat telle maniere de résoudre tel type
d’équations (et qu'ils le manifestent lors de taf@euve d’évaluation) ; mais on ne saurait
exiger d’eux quils « adhérent » a cette manierefaiee ni leur imposer de I'adopter en-
dehors de la classe de mathématiques. Ce serait Bffet, prétendre a une emprise sur leur
liberté de pensée et d’action que I'école laiqutexdit par principe, sans que cela retranche
rien a son « efficacité » définie en termesfiie praxéologique.

2.4.5. Le troisitme exposé que nous examinerons pk& substantiel : il s’agit de
I’Ecologuide de A & Z pour les juniode la Fondation Nicolas Hulot (Le Cherche midi,
2004), ouvrage dont nous avons parcouru la takdenutieres dans la Lecon 1. On y aura

peut-étre noté une entrée « £@az carbonique) » ; en voici le texte :

CO, (GAZ CARBONIQUE)

Le CG est un gaz naturellement présent daasribsphere Il provient des volcans et de la
respiration des plantes ou des animaux. Avec daujlaz, il participe adffet de serre ce
phénomeéne naturel qui régule la température de pianéte.

Mais il est également produit et rejeté par I'Hommqme brlle bois,charbon, gaz naturel,
pétrole... Ainsi, depuis le début de la révolution indigdke il y a deux siécles, la quantité de
CO, dans I'atmosphére a augmenté de 30 %. Cette atgtioeninquiete les scientifiques, car
elle entrainera uréchauffement de la planeteet peut-étre un changement climatique dans les
prochaines années, par effet de serre. Maitriserefets de C¢ c’est se donner le temps de

trouver des solutions a ce réchauffement planétmir@eut s'avérer catastrophique.
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© Comment réduire les rejets de C@dans I'atmosphere ?

» Favoriser les énergies qui ne rejettent pas de (¥laire, éolienne, géothermique,
hydraulique, nucléaire...)

» Développer les transports en commun

* Faire la chasse au gaspillage d’énergie (meill@otation des logements, ampoules a basse
consommation...)

Chiffres

Estimation des émissions de C{par personne et par kilometre selon le mode de tresport
utilisé en ville.

* Voiture (1 personne) : 309 g.

» Scooter : 170 g.

» Covoiturage (3 personnes) : 103 g.

* Bus: 80 g.

* Tramway : 20 g.

 Vélo, marche a pied: 0 g.

(sources : ADEME, CNRS)

On voit d'abord que le CPO éventuellement problématique est celui présenansd
'atmosphére ». En outre, ce qui est « inquiétame»n’est pas tant ce G@i-méme queson
augmentation sur les deux derniers siectps devrait provoquer un « réchauffement de la
planete », et cela « par effet de serre ». On adkns que ledit effet de serre est présenté
d’abord comme un « phénomeéne naturel qui régulentgpérature de notre planete » mais qui
deviendrait problématique si, du fait d’'un accremsent important du CQlans I'atmosphere,

il provoquait un réchauffement sensible de la planéui engendrerait lui-méme un
« changement climatique ». De nombreux points alsssubsistent. Qu’est-ce, notamment,
gue « I'effet de serre » ? Comment ce phénoménggti provoquer le « réchauffement de
la planete » ? En quoi pourrait consister le « geament climatique » et en quoi celui-Ci
aboutirait-il éventuellement a des modificationsatastrophiques » ? Dans la partie intitulée

« Pollution » de la table des matiéres figure urntede « Effet de serre » ; en voici le texte :

EFFET DE SERRE

Notre planete ressemble a une serre de jardini€r one voiture laissée au soleil. La lumiéere
traverse les vitres et réchauffe l'intérieur. PtaurTerre, les rayons solaires passent a travers
I'atmosphére, réchauffent le sol, I'eau, les planteais la chaleur n’est pas capable de sortir

vers 'extérieur. Elle s’accumule : il fait chaud.
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Sans cet effet naturel bénéfique, la températuggeme a la surface de la Terre ne serait pas de
+ 15 °C mais de —18 °C ! L’effet de serre est a@rdainsgaz naturels CO,, méthane, vapeur
d’eau) ou d’origine humaine (GGndustriel, gaz des bombes aérosols ou des rédntg..). Si

la chaleur piégée a permis I'apparition cenats accueillants pour la vie et pour I'homme,
I'effet de serre anthropique, c’est-a-dire lié aactivités de 'Homme, accélére depuis deux
siecles leréchauffement climatique : le cycle des saisons, les précimitetti et les vents se
modifient. Avec quelques degrés de plus, le nivdesiocéans s’éléve et submerge le littoral et
les iles les plus basses, des régions entiéregsegtifient sans que les habitants aient le temps
de trouver des parades pour survivre. Si nous senmes responsables de 'augmentation de
I'effet de serre, nous pouvons a l'inverse tousigiger a sa réduction. Trier ses déchets, utiliser
les transports en commun, produire et consommer bio, économiseaul I'électricité,
favoriser le€nergiesrenouvelables, faire des achats réfléchis oneffets positifs sur l'air, le
sol, I'eau, les ressources,dediversité en vue de tendre vers daveloppement durable

Chiffres

» Une télévision qui reste en veille toute la jown@&est comme si vous regardiez deux films.

* Un bus transporte autant de personnes que seinees

» Douze litres par minute : c'est le débit courahindrobinet. Laisser couler I'eau, c’'est
gaspiller environ 10 000 litres d’eau par an.

* Un fruit importé hors saison par avion consommar@Epn transport 10 & 20 fois plus de

pétrole que le méme fruit produit localement et achetéaéson.

On en apprend ici un peu plus. L'effet de serre<atfini » par la métaphore de la serre, dont
les vitres seraient remplacées par I'atmospherediee, ou plutdt par certains gaz présents
dans 'atmosphére terrestre. Comment au justeazsgogent-ils le réle d’une serre, cela n'est
pas précisé. Mais on voit s'affirmer une oppositipm était déja présente dans la notice sur le
CO;: il y aurait le « bon » effet de serre di a das g naturels », qui a donné a la Terre sa
température moyenne et ses climats, et un « mav\effet de serre lié au rejet de gaz (dont
le méme CQ « d'origine humaine » (dont le « G@hdustriel »). L'exposé nous révele alors
les « catastrophes » entrainées par le réchauftesupplémentaire provoqué par ce mauvais
effet de serre : « Avec quelques degrés de plusiveau des océans s’éléve et submerge le
littoral et les iles les plus basses, des régionigres se désertifient sans que les habitants
aient le temps de trouver des parades pour survi@®mme dans la notice sur le £Cdée

est présente d'uneourse de vitesseontre I'évolution « catastrophique » en cours:
« Maitriser les rejets de GOc’est se donner le temps de trouver des solutionslisait-on
plus haut.
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2.4.6. On aura observé que, au-dela de ces explisafju’on peut supposeabrégees
I'exposeé insiste sur les « gestes simples a mettresuvre au quotidien ». On retrouve ainsi
un répertoire de gestes déja plus ou moins reremn@ertains d’entre eux sans doute sont
collectifs — tel le fait de « favoriser les énegyai ne rejettent pas de €®— mais d’autres
s’adressent a chacun : prendre le bus plutét quweitare, faire isoler son logement, utiliser
des ampoules a basse consommation, éteindre Véstétéquand on ne la regarde pas, ne pas
gaspiller I'eau en laissant couler les robinetspgea « local » et non pas « hors saison »... La
liste peut étre allongée, nous le savons : preddsedouches et non des bains, et prendre
méme deshort showersetc. Mais on reste sur notre faim quant a la prempartie de la
guestionQ, : pourquoifaudrait-il réduire les émissions de £6 comment le faire ? On aura
remarqué l'existence d'une autre entrée susceptiglenous éclairer: « Réchauffement

climatique » ; en voici le texte :

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

Notre planete se réchauffe : la température a augmenté en meyearD,5 °C durant hex®
siecle. Il est pratiguement certain que les aéiviiumaines en sont responsables. Depuis plus
de deux siecles en effet, nous rejetons d’énormastiiés degyaz qui renforcent kffet de serre

et peuvent ainsi augmenter la température anbsphére Si nous ne ralentissons pas nos
rejets de gaz a effet de serre, la températuraaigdg grimper de 1,5°C a 6 °C d'ici a la fin du
xX1° siécle. Les conséquences pourraient alors étrémuses et catastrophiques :

* Les déserts et les régions arides deviendrontguhursds, ladésertification s’étendra.

» L'eau des mers et des océans montera de 20 cm &t les rivages seront submergeés.

» Lestempétes les ouragans et les cyclones seront plus nombreux

» Lesglaciersdes montagnes fondront.

© Comment lutter ?

Pour lutter contre le réchauffement de la plandteyy a qu'une seule solution : réduire
I'émission des gaz a effet de serre daas I'Pour l'instant, c’est I'inverse qui se produita L
population de la planéte augmente et les émisslengaz également. Les premiers a faire des
efforts devraient étre les pays industrialiséspoasables de 80 % des rejets de gaz a effet de
serre. Malheureusement, certains d’entre eux confese Etats-Unis, pourtant premiers
producteurs de ces gaz, refusent de réduire lajessrde peur de ralentir leur croissance
économique.

» Quelques gaz a effet de serre produits par 'Homme
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* Le CO,. En bralantcharbon, pétrole et gaz naturel, et en coupant les foréts, 'Homme a
considérablement accru la quantité de,@éns I'air : 30 % en deux siécles !

* Le méthane. Il provient de la dégradation de Idiar& vivante dans les milieux privés
d’'oxygéne (marais, intestins afiimaux...). L'extension des riziéres, le développement de
I" élevagebovin ou la multiplication dedéchargessont a l'origine de son augmentation dans
l'air.

* Les halocarbones (CFC, HCFC, HFC...). Ces compfadégiués industriellement trouent la
couche d’'ozoneet renforcent I'effet de serre. Les plus connust $&s CFC, utilisés dans les
réfrigérateurs et les bombes aérosols. Leur pramuocest interdite depuis 1995 et leur
utilisation fortement limitée. Leurs remplacanes HCFC et les HFC, sont également des gaz a
effet de serre, mais moins actifs.

© Comment lutter contre I'effet de serre ?

* Limiter autant que faire se peut les déplacememtgiture inutiles.

* Privilégier les véhicules économes en essence.

» N'utiliser que les bombes aérosols qui fonctiorirgelair comprimé.

» Consommer mieux, c’'est-a-dire consommer moins.

La liste des «bons gestes » s’accroit un peu.o@@jici, par exemple, le conseil de
« n'utiliser que les bombes aérosols qui fonction@el’air comprimé » et surtout ce précepte
lourd de conséquences : consommer « mieux », c@sgommemoins! On trouve encore,
outre quelques précisions sur la nature des « gaffeh de serre » (expression que nous
n'avions pas rencontrée jusqu’ici), une affirmatiaiécisive : « Pour lutter contre le
réchauffement de la planéte, il 'y a qu'une sedgleition : réduire I'émission des gaz a effet
de serre dans l'air. » Bien entendu, cette affiromanh’est pas, ici, justifiée. De plus, nous
ignorons toujours en quoi consiste au juste «dteffe serre ». Pour en savoir plus, nous
devrions passer maintenant a U@eture questionnantesemblable a celle exposée, a propos
de la question « Pourquoi (et de combien) le réftbanent climatique ferait-il monter le
niveau des mers ? », dans la Lecon 1. Nous revoesda-dessus.

2.5. Le questionnement du monde

2.5.1. On a rencontré chemin faisant plusieurstguesrelevant du développement durable,
telle celle examinée plus haut (« Pourquoi faudraitduire les émissions de GQCet
comment le faire ? »). Pourtant, I'habitus de &uee inventoriante qui impregne I'éducation

ordinaire — scolaire et non scolaire — et I'absencogélative d'un « réflexe » de lecture
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guestionnante sont des génes pour questionnerrddend existe ainsi une autre technologie
intellectuelle a découvrir, a pratiquer, a maitriseelle de lalecture « excriptrice »d’un
texte, qui explicite — qui « excrit » — lgsiestionsgue ce textgorte en luisans pour autant

les formuler. Au lieu de questionner un texte g €léments de réponse qu’il comporte
relativement a une question donnée (lecture quesitte), on le questionne sur les questions
gu’il aborde de fait a travers ce qui apparait cenmttas €léments de réponse a ces questions

non formulées (lecture excriptrice).

2.5.2. C’est a un tel exercice que nous nous limemaintenant a I'aide d’'un ouvrage pour
enfants intituld_e développement durable a petits psigné de Catherine Stern et illustré par
Pénélope Paicheler (Actes Sud, 2006). Nous noéteanns seulement sur le tout début de cet

ouvrage (pp. 4-5).

Il était une fois la Terre

La Terre est née il y a 4,5 milliards d’années.|&@lanéte du systeme solaire a posséder de
'eau liquide a sa surface, elle a permis la naissale la vie : d’abord des micro-organismes
dans les océans, puis des végétaux et des animaux.

Bien plus tard, il y a 7 millions d'années seuletneiont apparus les ancétres des hommes.
D’abord cueilleurs et chasseurs, les hommes ontemé a élever des animaux et a faire de
I'agriculture pour leur subsistance. Puis ils oétauvert les énergies fossiles, le charbon, le gaz
et le pétrole, qui leur ont permis de faire fonatier des machines pour aller toujours plus vite,
toujours plus loin. L’espece humaine a connu umidable développement : elle a inventé le
train, l'avion, la voiture, les médicaments, destilsutoujours plus perfectionnés pour
communiquer, elle a envoyé des hommes sur la ldgseengins sur Mars.

Mais certains commencent a se demander si I'homest pas allé un peu trop loin, un peu trop
vite. Et s'il ne va pas rendre sa belle planéteeTigvivable.

Combien de temps cela va-t-il pouvoir durer enGore

Les riviéres sont polluées par les produits chim#yde I'agriculture. La Terre se réchauffe a
cause des émissions de C@es voitures, des avions, du chauffage des batsmea qui fait
fondre les glaciers et provoquera de plus en giggedements météorologiques graves comme
des canicules, des sécheresses, des orages tedgsyio

des inondations... Des espéces animales et végéliglgaraissent par dizaines chaque jour. Et
pourtant, un habitant de la planete sur cinq negmgras a sa faim, un sur six n'a pas acces a

I’ eau potable, de nombreux enfants ne peuvent pas aller & Eécol
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1. Voir explications page 19.

Le texte est fait d’abord d’affirmations « nues®» Pour chacune de celles-ci, on peut excrire
trois questions solidaires : « Est-il vrai gd€ », « Comment sait-on que? », « A quoi le
fait de savoir queA est-il utile? ». Cela donnera par exemple : « Est-il vrai gu&drre est
née il y a 4,5 milliards d’anné@s», « Comment sait-on que la Terre est née il 4,5a
milliards d’année® », « A quoi le fait de savoir que la Terre est fléy a 4,5 milliards
d’années est-il util® ». En ce cas, si I'on s’intéresse au développemamble, on pourra

aussi demander :

O De quel état de la Terre (celui d'aujourd’hui, well’il y a mille ans, celui qui pourrait
prévaloir dans deux siecles, etc. ?) est-il quesdiassurer la durabilité dans le cadre actuel du

développement durable ?

D’une maniére générale, on peut aller vers destigumssqui interrogent les affirmations du
texte examinéd’'un point de vue donnéici, donc, celui du développement durable.
Considérons ainsi ce passage : « D’abord cueilletuichasseurs, les hommes ont commencé a
élever des animaux et a faire de I'agriculture pleur subsistance. » On peut excrire de la

deux questions :

O L'organisation économique des sociétés de chassemilleurs était-elle durable ? Pourquoi
a-t-elle décliné ? Est-elle envisageable aujourdzu
O L'organisation économique des sociétés d'élevaairsle cultivateurs était-elle durable ?

Pourquoi a-t-elle décliné ? Est-elle envisageabjewsd’hui ?

En regle générale, nombre d’affirmations peuverd g&iterrogées sur ce gqu’elles disent — on
l'a vu — mais aussi sur ce qu'ellesiggérenten fonction du contexte. Par exemple,
I'affirmation « Les rivieres sont polluées par le®duits chimiques de I'agriculture » peut

donner lieu a la question suivante :

[0 Pourquoi la pollution des rivieres par les proslghimiques de I'agriculture ne peut-elle étre

prise en charge de fagon durable ?

Bien d'autres affirmations du texte conduisent &crieg des questions relevant du

développement durable ; par exemple celles-ci :
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O Pourquoi — par quels mécanismes — le réchauffeaignatique provoquerait-il de plus en
plus d’événements météorologiques graves (canicséeheresses, inondation, etc.) ?

O Y a-t-il un lien entre I'augmentation du GQ@tmosphérique et la disparition d’especes
animales ou végétales ? Lequel ?

O A quoi est d0 le manque actuel d’eau potable pme grande partie des habitants de la

planéte ?

2.5.3. Le travail d’excription fait sur un texteteéniné peut aussi étre fait sur les discours,
écrits ou non, que chacun peut entendre réguligrerap provenance de médias divers — que
ce soit des grands médias d’information ou des aséthmiliaux (ce qui se dit dans une

famille) par exemple. Ainsi en va-t-il avec les gi@ens suivantes, choisies parmi des dizaines

d'autres :

O On entend souvent parler des coraux a proposédat Ide la planéete ; qu'est-ce que les
coraux ont a voir avec le développement durable ?
O Pourquoi entend-on dire du mal de I'eau en bdatgil

O En quoi le développement durable est-il lié au mante équitable ?

On aura remarqué que les gquestions mentionnéesomti en regle générale des questions
naives ce qui est un critéere d’authenticité. Li&ponsesa construire, en revanche, devront
s’affranchir autant que possible de la vision imrats] ordinaire, souvent partisane, rarement

étayée, trop souvent dogmatique du probleme dulaigyement durable.

2.5.4. En tout cela, on s’efforcera de ne pas
tomber dans I'adhésion unilatérale a un point de
vue ou a un autre, laquelle diminue parfois a
'extréme la distance critique indispensable a
I'abord des questions a étudier. A cet égard, on
pourra notammentécouter le propos légerement

hétérodoxe de la géographe Sylvie Brunel dans la
vidéo que l'on trouvera a l'adresse suivante :

http://www.dailymotion.com/video/xamt65 sylvie

-brunel-I-homme-face-au-clima news
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Eléments de didactique du développement durable

Notes & documents

Lecon 3. Enquéter sur le développement durable : uhilan d’étape
3.1. Le champ de 'EDD

3.1.1. Lorsqu’on veut étudier un champ nouveaud@tiitation, il convient de disposer d’'un
modele didactique de référendeelui-ci suppose en particulier umodele praxéologique de
référence qui modeélise les contenus praxéologiques du chadyxatif considéré, et un
modéle pédagogique de référengae nous avons esquissé dans les lecons préegdents
le nom depédagogie de I'enquétet auquel nous reviendrons plus loin dans la ptése
lecon :

Modéle praxéologique de référence

Modéle didactique de référence{
Modele pédagogique de référence

Nous nous arréterons d’abord, dans ce qui suitlasguestion du modéle praxéologique de
référence. Si nous nous intéressions a I'éducatom mathématiqueget non au
développement durablenotre modéle praxéologique de référence serait Bvidemment
fondé sur la « science mathématique », avec si&satits domaines : arithmétique, algébre,
géométrie, probabilités, statistique, etc. Maigsalgue la science mathématique a plusieurs
millénaires d’existence, la « science de la durtab¥, lasustainibility scienceainsi qu’'on la
nomme en anglais, est toute récente (voir I'arti@estainibility science” deNikipedid.
C’est en référence a champ scientifique émergemtie I'on doit en particulier se situer dans
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I'élaboration d’'un modéle praxéologique de réféeempour I'éducation au développement

durable.

3.1.2. L'article “Education for Sustainable Devealmgnt” de I'encyclopédieWikipedia
commence ainsi : Sustainability educatio{ES), Education for Sustainabilitf{EfS), and
Education for Sustainable DevelopmgiiSD) are interchangeable terms describing the
practice of teaching for sustainability.” Le mémecdment précise que I'expression
Education for Sustainable DevelopmgiSD) est la plus usuelle aujourd’hui au niveau
international. Mais I'expressioBustainability educatiofES), éducation a la soutenabilité
(ou: a la durabilité), ne manque pas d’intéré&r, de la méme fagcon que, comme le précise
larticle de méme nom d&Vikipedig I'expressionmathematics educationdésigne “the
practice of teaching and learning mathematics,gloith the associated scholarly research”,
on peut entendre pa&ducation a la soutenabilittout a la fois la pratique de I'enseignement
et de I'apprentissage de la soutenab#itda recherche en cette matiere, c’est-a-dire en ce
gu'on nommera en francais Widactigue de la soutenabilittou de la durabilité, ou du

développement durable.

3.1.3. Que sont les domaines (et les sous-domagtey qui composent aujourd’hui le champ
de I'éducation a la soutenabilité ? Nous avons ue ge champ comporte trois grands

domaines, représentés sur le schéma bien conmues-équi est ici en anglais) :

Environment :
Viable Economic

En I'espéce, ce schéma est emprunté a l'articlstdbuability” deWikipedia lequel propose
un découpage du champ de la soutenabilité que répmoduit ci-aprés en indiquant les
principaux renvois a des articles de la méme eopgdie en ligne qui s’y trouvent

mentionnés :
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Sustainability

From Wikipedia, the free encyclopedia
Contents

1 Definition

2 History O History of sustainability

3 Principles and conceptS Sustainability science

3.1 Scale and context
3.2 Consumption — population, technology, resources

4 Measurementld Sustainability measurement

4.1 Populatiord Human population control

4.2 Carrying capacityd Carrying capacity
4.3 Global human impact on biodiversity Millennium Ecosystem Assessment

5 Environmental dimension

5.1 Environmental management] Sustainability and environmental management

5.1.1 Atmosphere
5.1.2 Freshwater and Oceans
5.1.3 Land use

5.2 Management of human consumplioGonsumption (economics)

5.2.1 Energy O Sustainable energiRenewable energ¥fficient energy use

5.2.2 Water O Water resources

5.2.3 FoodD Food Food security

5.2.4 Materials, toxic substances, waste

6 Economic dimensionO Ecological economi¢Environmental economics

6.1 Decoupling environmental degradation and ecangnowthd Ecological economics

6.2 Nature as an economic externalityEcosystem services

6.3 Economic opportunity

7 Social dimensionO Social sustainability

7.1 Peace, security, social justice PeaceSocial justice

7.2 Human relationship to nature

7.3 Human settlements

On peut compléter ce premier tableau par celuidératans un autre article de la méme
encyclopédie, “Outline of sustainability”, qui seopose comme “an overview of and topical

guide to sustainability” : on le trouvera dans Hare 1 a la présente legon.
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3.1.4. Imaginons un groupe de personixegjui étudie le développement durable — la
soutenabilité — sous la direction d’'une équpe’aides a I'étude. Pour appréhender I'activité
d’étude de la « classe X[ Y], nous pouvons examiner le répertoire dasstionsétudiées.
Par exemple, dans la Lecon 1, nous avons envigagadstion suivante : « Pourquoi (et de
combien) le réechauffement climatique ferait-il mamie niveau des mers ? » Dans la Lecon 2,
nous avons de méme amorce 'étude de la questiervaojai : « Pourquoi faudrait-il réduire
les émissions de GQet comment le faire ? » Dans la classe formée tarsadre de la
présente UE, les questions suivantes sont en peiresi cours d’étude :

1. Quels sont les effets estimés de la demande carrateeractuelle de thon roug@&Hunnus
thynnu3 sur I'espéce elle-méme et sur les écosystéemdginds dans sa péche et son élevage ?
Quelles dispositions — éventuellement conflictiselevisant a corriger ou a réguler ces effets
sont aujourd’hui envisagées ? [Philippe Amsellem]

2. Quels sont, au double plan gqualitatif et quartjtat du point de vue du développement
durable, les arguments justifiant I'incitation aassommer moins de viande ? [Thibaud Bedel]

3. Dans quelle mesure, et comment, le mot d’ordreorsGmmez local ! » est-il compatible
avec l'exigence de «commerce équitable » ou méee« dommerce éthique » a I'échelle
mondiale ? Pour le dire autrement, le fait de commer local est-il globalement durable ?
[Marion Blondet]

4. Quels problemes de développement durable pos@nbthiiction et le commerce des fleurs ?
Comment ces problémes sont-ils actuellement traif€3émence Brenuchon]

5. Quelle part pourrait prendre I'énergie océaniqaesde remplacement des énergie fossiles au
cours des prochaines décennies ? [Marie Carboulet]

6. Pour quelles raisons précises a-t-on incriminéao@s activités humaines dans la formation
du trou dans la couche d’ozone qui entoure la @&l en est-on aujourd’hui ? Quelles sont les
conséguences de ce phénomene ? [Laura Catinaud]

7.Comment tente-t-on actuellement de sensibiliser déoyens a la bonne gestion des
ressources naturelles dans une perspective deog@eshent durable ? En quoi cela peut-il
apparaitre insuffisant ou parfois méme contre-pctfid [Sarah Combaud]

8. Comment et dans quelle mesure l'usage de l'autdeneh plus largement, son cycle de vie
sont-ils nuisibles a I'environnement ? [Charlinen@e]

9. Quels moyens la société met-elle en place poiteines citoyens a participer activement au
tri sélectif ? Pourquoi certaines villes sont-eleset égard en avance par rapport a d'autres ?

[Soléne Curli]
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10. Quels sont les critéres pour faire des achatgesmensables ? Comment sont-ils justifiés ?
[Caroline Dastru]

11.Les biocarburants sont-il une alternative durablgx énergies fossiles ? [Mélissa
Dolcemascolo]

12.Quelles sont les contraintes de développementbliuigue le secteur de la construction
s'efforce de prendre en compte aujourd’hui ? Queelthfficultés les pratigues actuelles
d’écoconstruction laissent-elles encore non résobuemal résolues ? [Justine Emonet]
13.Comment et dans quelle mesure le mouvemerteshcyclinget ses développement&ny
Good To Youetc.) participent-ils a la réduction de la consmtion d’énergie et de la
production de déchets ? En quoi et dans quelle mesinscrivent-ils dans un projet de
développement durable ? De ce point de vue, petilgeatoir d’éventuels effets pervers ?
[Roxane Karabi]

14. Pourquoi (et dans quelle mesure) le souci de mdas populations de la planéte pourrait-il
mettre en danger la biodiversité ? [Naissa Khanjifljad

15.Un certain nombre de cyberactions ont un objegtif semble inspiré par un souci de
développement durable (DD). A quels thémes du DDéserent-elles préférentiellement et
guels themes tendent-elles au contraire a igno@re? que soit le theme, dans quelle mesure et
comment ces cyberactions pro-DD apparaissentjeiiiées par leurs initiateurs ? Qu'est-ce
que I'étude de ces cyberactions pourrait apportene éducation au DD et que semble-t-elle
incapable de lui apporter ? [Charlotte Largatinho]

16.En dehors de ses conséquences éventuelles santi des consommateurs, en quoi la
cuisine peut-elle contribuer positivement au déueément durable ou au contraire lui étre
dommageable ? Que dire, de ce point de vue, d'are ge la nourriture servie dans la
restauration rapidefgst food, d'autre part de I'usage dans la cuisine de ptediits bio ?
[Yuxin Li]

17.En quoi la “prime a la casse” participe-t-elle mtu politique visant a favoriser le
développement durable ? Quelles sont toutefoisged@oint de vue, les limites éventuelles,
voire les conséquences regardées comme négatives, ®lle mesure ? [Charlotte Pellegrin-
Cerato]

18.En quoi I'état de santé d'une société est-il udidateur de développement durable ?
Comment peut-il entraver le développement durableatte société ? [Charlotte Pichard]

19.En quoi et dans quelle mesure le vélo électriquiél eensé contribuer a la modification des
émissions de gaz a effet de serre ? [AlexandrailPiet

20.La recommandation de rapporter & une pharmacmdéeicaments périmés ou inutilisés a-t-

elle un lien avec le souci du développement durabRlus généralement, que sont les
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« comportements durables » recommandés en mat&meornsommation de médicaments et
comment sont-ils justifiés ? [Christelle Tanzé]

21. Certains pays s’efforcent de développer le reqeclde 'eau. En quoi cela consiste-t-il 2 A
quels obstacles (scientifiques et techniques, enmgmentaux, économiques, culturels, etc.) ces
pratiqgues se heurtent-elles éventuellement ? (hlel pourrait jouer ce recyclage dans une

gestion “vertueuse” des ressources en eau d'unenv@gEmilie Viennot]

3.1.5. Pour juger de la « couverture » du chamipa deutenabilité que réalise cet ensemble de
guestions, on peut tenter d’identifier les « partiede ce champ dans lesquelles s’inscrivent
les 21 questions précédentes. Mais cette ideritditane saurait étre réalisée de fagon
raisonnablement completavant que les enquétes lancées aient été arrétées et leu
conclusions formulées. En effet, d’apres le schibarbartien, a savoir

[SX;Y;Q O MOR,aveeM={ R, R}, ..., R, Ops1, ..., Onm },

ce gque I'enquéte sur une quest@rconduit a étudier, et notamment les « ceuvi®s:» ...,

Om, N'est pas fixé a I'avancgpar le seul énonceé de la questi@n de méme que n’est pas fixe
au préalable lelegré d’approfondissemene I'étude des ceuvréd,.s, ..., Oy rencontrées.
Or, parmi ces ceuvres, certaines relevent sans deagentiellement de la « science de
soutenabilité » (tandis que d'autres peuvent relede champ auxiliaires de I'étude:
mathématiques, physique, chimie, biologie, dragidire, etc.). Le temps venu, le repérage
€évoqué ici pourra avoir lie@ condition évidemment de disposer d’'une descnpdi® champ
du développement durabl®utre les descriptions déja introduites, on powe référer a cet
égard a la nomenclature extensive (mais non stégfuproposée par l'article “Index of
sustainability articles” d&Vikipedig que I'on a reproduite dans I'annexe 2 a cetterggans
I'original, chacune des expressions qui y figuregan lien vers un article d&ikipedig.

3.1.6. Il sera tout aussi important de croiser llarghté thématique du répertoire des 21
guestions et de leur étude avec un autre critetei du ou desiveauxauxquels une question
donnée renvoie — niveau de l'individu, de la cellfdmiliale, du quartier, d’'une région, ..., de
la Terre entiére. La notion de niveacdle en ce sens est introduite dans les termes ssivant
par l'article “Sustainability” déVikipedia:

Sustainability is studied and managed over mankesdievels or frames of reference) of time

and space and in many contexts of environmentaialsand economic organization. The focus

ranges from the total carrying capacity (sustalitgpiof planet Earth to the sustainability of
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economic sectors, ecosystems, countries, munitgmli neighbourhoods, home gardens,
individual lives, individual goods and servicescgations, lifestyles, behaviour patterns and

SO on.

Le méme texte précise encore ceci :

Careful resource management can be applied at meales, from economic sectors like
agriculture, manufacturing and industry, to worlgamizations, the consumption patterns of

households and individuals and to the resource ddsnaf individual goods and services.

Autant que faire se peut, une éducation au développt durable doit, peut-on penser,
s’efforcer de mettre en relation les différentseairx d’'analyse et d’action en matiere de
soutenabilité, en donnant a voir, pour cela, l&swdations et intrications causales complexes

qui les unissent.

3.2. Enquétes en cours et comptes rendus d’enquéeenir

3.2.1. Une éducation au développement durable ®torslé la pédagogie de l'enquéte
rencontre un certain nombre d’obstacles dont, ateau universitaire, une part non
négligeable se trouve dans I'équipement praxéolmgignéme des étudiants (et des
enseignants, pour certains d’entre eux)Fbeum des question®n ligne par ailleurs) apporte
de ce point de vue quelques lumiéres et nous exgiana une partie de ce gu'’il permet de
mettre ainsi en évidence.

3.2.2. Commencgons par un point sur lequeF¢éeum des questionéclaire peu de par sa
construction mémele déficit orthographique, typographique et stytjge de la plupart des
courriels que, en vérité, on a reproduit dansdeum en les corrigeant de ce triple point de
vue. L'utilisation du traitement de textes est a égard cruelle — si, du moins, on ne
neutralise pas le vérificateur orthographique eingnatical (qu’il faut absolument utiliser :
méme s'il est faillible, il a une fonction d’alerties plus utiles). Faute de pouvoir faire plus,
on renvoie ici a 'ouvrage de Bénédicte Gaillardean-Pierre Colignon dont la référence est
la suivante :

Gaillard, B. & Colignon, J.-P. (2005)oute 'orthographeParis : Albin Michel et Magnard.
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On a reproduit dans I'annexegBelques-unsles « conseils de bas de page » sue propose cet
ouvrage. Bien entendu, ces courts extraits ne igautirgouvrir le champ des anomalies
orthographiques et typographiques les plus fréquemhiconstatées.

3.2.3. A propos des questions d’enquéte elles-méplasieurs remarques générales mais
crucialespour la bonne conduite de I'enquéte et la rédaciidéquate de son compte rendu
doivent étre faites.

a) Les questions doivent étre formulées — ou duinsndpbivent étre comprises — de fagon a
donner lieu a une enquéte «a charge et a déchamfenon a une enquéte unilatérale,
seulement positive ou seulement négative. On eaguébar exemple sur la question
« Quelles sont les raisons d'étre de la notion @rimte écologique, comment est-elle
définie et quelles en sont les limites reconnuepRtdt que sur la question « Que désigne
'expression d’empreinte écologique et comme peut-oonnaitre son empreinte

ecologique ? ».

b) Ensuite, lorsque I'enquéte porte sur une pratigupposee contribuer au développement
durable, la question puis I'enquéte doivent porten seulement sur cette pratique comme
telle, mais encore sur l@sstificationsavancées en sa faveur en tant que pratique suppgesé
développement durable ; non seulement, donc, gorabds, mais encore sur legos On se
demandera par exemple « Quels sont les conseifed@ux automobilistes pour diminuer les
émissions de polluants ? Comment ces conseilsilsouistifies ? Quelle critique peut-on en
faire ? » plutdt que « Que faire pour diminuer éesissions de polluants lorsqu’on conduit
une automobile ? ».

c) Lorsque des effetguantifiablessont envisagés dans la question d’enquéte, detlexra
intégrer le souci de la quantification de ces sfféinsi se demandera-t-on par exemple « Est-
il exact que le remplacement d’'une forét par degsecultivées diminue le volume du €0
piégé par photosynthése ? Dans quelle proportiorpRitdt que « L’extension des terres
cultivees augmente-t-elle ou diminue-t-elle I'alpgmm du CQ par photosynthese ? ».

d) Lorsqu'on examine [l'utilisation d’'un produit (ryen de transport, nourriture, etc.), il
convient de prendre en compte, dans les bilang qu@eut étre amené a fail&gnsemble du
cycle de vialu produit : ce qu'il colte a produire, a transprce gue coltent son utilisation,

son recyclage éventuel et sa fin de vie (y compgsffets toxiques qui peuvent en résulter).
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On se demandera ainsi « Quelles sortes d’éconothisage d’ampoules dites “basse
consommation” permet-il ? Y a-t-il des incidencesr d’environnement ? Lesquelles ?
Pourquoi a-t-on pu dire que ces ampoules pollueeh Chine ? » plutdt que « Quels sont les
avantages et les inconvénients des lampes fluorescpour I'éclairage domestique ? ».

3.2.4. Le Forum des questionguquel nous nous référerons ici (de la questian la
guestion 46) conduit a souligner certaines incolmgméions touchant leonception mémeu

travail demandé.

a) Pour I'essentiel, celui-ci tient en deux voletisie question, une réponse a cette quesfion
titre d’illustration, voici une question déja remte et la réponse qui lui a été apportée par

un atelier d’éléves de dlurant 'année 2009-2010 :

Question
Pourquoi (et de combien) le réchauffement climatitgrait-il monter le niveau des mers ?
Réponse

Les ressources consultées sur Internet, complgtéeda consultation de deux ouvraces
imprimés, permettent d’apporter a la question «&ai — et de combien — le réchauffeme:nt
climatique ferait-il monter le niveau des mersla séponse suivante. La montée du nive:au
des mers est due a deux grandes causes :

1) le réchauffement des mers (qui dilate I'eau) ;

2) 'apport d’eau résultant de la fonte des glacestinentales (glaciers de montagiie,
inlandsis).

Notons que le volume d’'une quantité d’eau augmergaand sa salinité diminue, I'appcrt
d’eau douce da a la fonte des glaces continenfalesugmenter le niveau des mers pour
deux raisons : parce que la quantité d’eau augnemarce que la salinité diminue.

Dans la période 1950-2000, la seconde cause -Afa fies glaces continentales — était la flus
importante (environ 55 %) tandis que la premiérasean’expliquait que 22 % ; dans la
période plus récente allant de 1993 a 2003, olgitentation observée a été supérieure a
3 cm, la premiere cause est devenue la plus imperteelle explique 50 % environ de la
hausse, la fonte des glaces du Groenland et déafétique expliquant chacune 7 % environ,
tandis que la fonte des autres réserves de glgaearait 25 % environ (il reste envircn

10 % de I'élévation observée qui est inexpliquée).
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b) Pour réaliser un tel travail, plusieurs condisicsont requises. La premiére est peut-étre
celle-ci : si naive semble-t-elle parfois, il coeni de prendre la question a étudiarsérieux

En d’autres termes, il convient de la regarder cemng question qui attend une réponset
une réponsgu’on ne connait pas a I'avan¢bhormis peut-étre quelques rares spécialistes). |l
ne s’agit pas de ce qu’on appelle daesse questigrielle celle que pose un professeur a des
éléves pour vérifier gu’ils connaissent la réporpge lui-méme leur a donnée peu
auparavant... Les questions d’enquéte validées i devraies questionsdont la réponse
est attendue de la personne a qui I'étude en esieeo Et, comme il en va dans le cas de la
réponse élaborée dans un atelier deetd rapportée ci-dessus, lorsqu’on lit la réponse
proposée, on doit avoir le sentiment de liree vraie réponse a une vraie questiQela, au
reste, donne a la réponse un intérét objectif, eda-dle la valeur formatrice de son
élaboration. Dans le cas des questions d’enquétiéés dans cette UE, un document mis en
ligne sur la plateforme Moodle devrait présenter flamilége le plus large possible des
guestions étudiées et des réponses apportéesacaendnt entrera alors — si, du moins, il
devenait librement accessible sur Internet — dar®llection des réponse8 offertes a tous
les internautes intéressés en vue de nouvellese@wyjsur les mémes questions ou sur des

guestions voisines.

c) Faute de moyens adéquats, les réponses apppraeesient de recherchdscumentaires
seulement, et non de recherches théoriques owusurt expérimentales » au sens large du
terme (ce qui peut inclure 'examen d’archives agsou inédites, par exemple). De telles
enquétes « extradocumentaires » ne commenceroptjreipe, qu’'avec le travail conduisant
au mémoire de premiere année de master. Par denti@s toute question d’enqué@ doit
étre entendue ainsi: « Quelle réponse les resssulisponibles sur Internet et ailleurs

permettent-elles d’apporter a la quest@f? » Par exemple, la question
Pourquoi (et de combien) le réchauffement climagitgrait-il monter le niveau des mers ?
doit étre entendue comme suit :
Quelle réponse les ressources disponibles sunkttet ailleurs permettent-elles d’apporter a la

guestion « Pourquoi (et de combien) le réchaufferaimatique ferait-il monter le niveau des

mers ? » ?
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Il'y a la un geste intellectuel essentiel : examoeque la « littérature » disponible offre sur
la question étudiée.

3.2.5. Le travail demandé commence par la tenue chmet de bordou, pour employer un
mot peu usité, d'unspicilegg ou l'on rassemble et commente ce que les rechsrch
documentaires menées conduisent a découvrir (pamida en ceuvre dedialectiques de
'enquéterappelées dans la Lecon Cjest le contenu d’un tel spicilége qui a été prééed
plusieurs repriseslans les Lecons 1 et 2, a propos d’abord de latigme« Pourquoi (et de
combien) le réchauffement climatique ferait-il memke niveau des mers ? » (Lecon 1), puis
de la question « Comment peut-on savoir qu'un cigea entierement détruit au bout de 500
ans ou de 800 ans puisqu’on ne peut observer la chose ?g¢o(lL2) et enfin de la question
« Pourquoi faudrait-il réduire les émissions de,@Ocomment le faire ? » (toujours dans la
Lecon 2).

a) A titre d'illustration, on trouvera dans I'anme# & cette lecon une partie d’un carnet de
bord relatif a la question « Pourquoi faudraitétuire les émissions de @@t comment le
faire ? » ; en voici un court extrait :

e) Un aspect inattendu que I'on peut découvrir agsage concerne l'expression méme

d’effet de serre. L'article “Greenhouse effect” qmirte encore, en effet, le passage suivaipt :

The term “greenhouse effect” can be a source ofusion as actual greenhouses do not function by
the same mechanism the atmosphere does. Varioesialggt times imply incorrectly that they do, jor

do not make the distinction between the proceskesd@tion and convection.

The term “greenhouse effect” originally came frohe tgreenhouses used for gardening, buj as
mentioned the mechanism for greenhouses operaféesedily. Many sources make the “hegat
trapping” analogy of how a greenhouse limits cotieecto how the atmosphere performs a simflar
function through the different mechanism of infidhebsorbing gases.

A greenhouse is usually built of glass, plasticaglastic-type material. It heats up mainly beeathe
sun warms the ground inside it, which then warnesain in the greenhouse. The air continues to heat
because it is confined within the greenhouse, entike environment outside the greenhouse where
warm air near the surface rises and mixes witharaair aloft. This can be demonstrated by opening a

small window near the roof of a greenhouse: theperature will drop considerably. It has also bgen

demonstrated experimentally (Wood, 1909) that &€ghouse” with a cover of rock salt heats up| an
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enclosure similarly to one with a glass cover. @Gheeises thus work primarily by preventiru|g

convection; the atmospheric greenhouse effect hemeduces radiation loss, not convection.

Dans l'article mentionné de R. W. Wood (1909), “dlon the Theory of the Greenhouse”,|on

lit notamment ceci :

| have always felt some doubt as to whether thimaglayed any very large part in the elevation| of
temperature. It appeared much more probable tieapdint played by the glass was the prevention of
the escape of the warm air heated by the groundirwthe enclosure. If we open the doors of a
greenhouse on a cold and windy day, the trappimadifition appears to lose much of its efficacy. |As
a matter of fact | am of the opinion that a grearggomade of a glass transparent to waves of gvery
possible length would show a temperature nearlypifquite, as high as that observed in a glassehqu
The transparent screen allows the solar radiatiomatrm the ground, and the ground in turn warms|the
air, but only the limited amount within the enclosuln the “open,” the ground is continually brotigh

into contact with cold air by convection currents.

A5. Ce qui a été fait jusqu’ici rappelle que I'« infuation » recue spontanément a traverg les
grands médias et méme par des canaux plus spésidigppose en régle générale {ine
réception critique
a) L'effet de serre, par exemple, ne saurait &repris a partir de la seule comparaison ayvec
une serre de jardin. De méme, le passage suivariomtré plus haut, devrait alerter I'espyrit

critique du citoyen ou du futur citoyen : « Sang effet naturel bénéfique, la températyre
moyenne a la surface de la Terre ne serait paslde®€ mais de —18 °C ! » On doit en ejt

s'interroger a propos de la dissymétrie entre kegxdempératures avancées : +15 °C ¢t —

18 °C. D’ou ces valeurs numériques peuvent-elies piovenir ?

b) Quand arréter la recherche documentaire noaniske carnet de bord ? Le «critere
d’'arrét » a été exposé dans la réponse a la qonektiduForum des question®©n reproduit

ici 'essentiel de cette réponse (qui se réfere|'espéce, a la question « En quoi et dans
guelle mesure le vélo électrique est-il censé daugr a la modification des émissions de gaz
a effet de serre ? ») :

Pour répondre, il faut se représenter I'enquéte pamcomme faite d’'une premiére étape dans

laguelle vous rassembleriez des documents, suivieedseconde étape dans laquelle vous

construiriez votre réponse a partir des documeassemblés. Des le premier document
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apportant a la question posée des éléments deseganverifier 1), vous devez esquisser une
réponse provisoire. Soyez attentive au fait qu'aeudnent qui prétend « parler » de vélos
électriqgues ne contient peut-émeicun élément de réponse a la question étudiée, ou aucun
élémentexploitable: s'il en est ainsi, ce document devra étre éadetéa série des documents
recueillis. Cheminant ainsi dans la série de doausie;, D,, Ds, ..., Do, ... que vous aurez
rassemblés, vous vous arréterez lorsque aucun @otunfiérieur ne vous conduira plus a
apporter de remaniement substantiel a votre répenseours d’élaboration. Si, par exemple,
ayant exploité de facon rigoureuse les dix premdeiments, vous vous apercevez que les dix
documents suivants n’apportent plus d’'informatisngplémentaires, dans un sens ou un autre,
c’est que votre petit corpus documentaire seraquemnentsaturé La découverte ultérieure
éventuelle de documents contenant des élémentsdéjan rencontrés pourrait conduire a
relancerl’'enquéte : mais, ici, vous devez vous limiteresagnt a ung@remiereenquéte — qui

n’en soit pas moins une enquétgieuse

(La notion decorpus saturévient de la linguistique ; mais elle n’y est aueorent confinée.)

3.2.6. C’est a patrtir du contenu du carnet de bodd spicilége — que se construira le dossier
demandé.

a) On a indiqué, dans eorum des questiongjue le travail remis devait comporiguatre
parties inégalement longues (auxquelles, idéalentawrait s’ajouter une cinquieme partie
gue I'on a mentionnée ci-apres mais qui,né&st pas demandgeunglossaireexpliquant les
termes « difficiles » apparaissant dans la rép@eténlandsisdans la réponse des éléves de
4°). Ces quatre parties seront notées respectivesugn®, 6, 6 et 6 points, la somme des
points obtenus étant finalement exprimée sur 16tpoi

I. La question étudiée

II. Le parcours d’étude et de recherche
lll. Laréponse a la question étudiée
IV. Discussion

V. Glossaire

b) La partie | est, par nature, la plus concisélustration suivante est empruntée a la réponse
a la question 23 deorum des questions
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I. La question étudiée
Enoncé de la question
Les biocarburants sont-il une alternative durahleénergies fossiles ?
Commentaire de la question
Dans une perspective de développement durabléngies fossiles posent notamment deux
grands problémes : d'une part, les réserves ergiésefossiles ne sont pas inépuisables ;

d’autre part, la consommation d’énergies fossilesré dans I'atmosphére du €& neuf ».

Les biocarburants échappent-ils & ces difficult&ep créent-ils pas d’autres ?

Le commentairede la question doit indiquer succinctement en daajuestion étudiée se
rattache au champ du développement durable. Datainse cas, la chose est a peu prés
évidente ; dans d’autres, elle appelle une exptiom concise mais adéquate.

b) Le compte rendu d’enquésdricto sensufait I'objet de la partie Il. Dans celle-ci, il
convient de rendre compte du parcours d’enquéta gué effectivement suivi (et qui aurait
pu étre autre qu’il a été). Il s'agit la de la pamormalementa plus longuedes quatre.
L’exemple illustratif suivant est emprunté a lagépe donnée a la question 44 dansdeum
des questionst se rapporte toujours a la question « Les bimgants sont-il une alternative
durable aux énergies fossiles ? » ; comme on leaverapres, le compte rendu peut étre
scindé erétapes

Il. Le parcours d’étude et de recherche

Etape 1
L’examen des premiers documents que nous avongynirrnous a permis de mettre fen
évidence tout d'abord ce qui est, semble-t-il, dlanent principal des partisans des
biocarburants, a savoir, comme ['écrit Franck Lagpa(2009, p. 294), le fait que «lgs
émissions de COqu'ils [les biocarburants] génerent lors de le@mbustion seraienft
compenseées par lI'absorption de Q@r la plante avant leur récolte ». Mais cet aaga
semble fortement contesté: lindustrie des biogabts conduirait, faute de terrgs
cultivables disponibles, & défricher foréts et nmamgs ; or « ce qu’absorbe la plante cultiyée

est bien moindre que ce qu’absorbaient les arbeetegaires qui lui ont cédé la place »

(Lachamp, 2009, p. 294). De méme, les mangrovespeomi les écosystemes qui captenlt le

plus de carbone (« Mangrove », 2011) ; en outte,desechement pour les rendre cultivalles

libérerait d’énormes quantités de méthane, gaded éé serre presque 30 fois plus néfgste
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que le CQ (Lachamp, 2009, p. 294). A cela s'ajoutent d’asiisuffisances. Utilisant |
notion dénergie nettec’est-a-dire « le rapport entre la quantité dréreerécupérée et cell
qui a été investie pour y parvenir » (Cochet, 2009150), le député Vert Yves Coclh
souligne (pp. 151-152) que, alors que ce rapportled5 pour 1 pour le pétrole, de plus
100 pour 1 pour I'hydroélectricité, de 18 pour Lipbénergie éolienne, etc., il varie entre (
et 1,5 pour I'éthanol! Cet auteur conclut abrumamque les agrocarburants, « cen
remplacer partiellement le pétrole, doivent étraralonnés au plus vite ». La critique ¢

agrocarburants fait état, en outre, d'effets « perw déja notés : c’est ainsi que, en écho

rapport conjoint des Amis de la Terre Europe et Aless de la Terre Afrique (2010), un

article du site Reporterre peut s’intituler sigeafiivement « Les agrocarburants vampiris
I'Afrique » (2010). Tout cela ne milite pas en favales agrocarburants. On apprenait
janvier que lePublic Eye People Award 2014ppelé quelguefois le prix de la pire entrepr,
venait d’étre attribué au producteur finlandaisgdéearburants Neste Oil, dont le « Gre
Diesel », constitué notamment d’huile de palme, ewetpéril les foréts indonésiennes
malaises. (Les entreprises classées en deuxiearetedisiéme position étaient BP et Phi
Morris.)
Etape 2

Devant cette premiére collecte de répomsaEgtivesa la question étudiée — les biocarburg
n'offriraient pasd’alternative durable aux énergies fossiles —, raMass cherché a identifie
plus précisément quels arguments pouvaient étnecagaen faveur des biocarburants. T
d’abord, nous avons cherché a mieux cerner |géitif central, qui concerne les émissig

de CQ. Lors de la photosynthése des végétaux, une o@actimique fait que du GO
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présent dans I'atmosphére, de 'eay@Het de I'énergie (sous forme de lumiere solajre)

produisent ensemble un composé hydrocarboné tapdisse dégage de I'oxygene,(Q
Lorsqu’'on utilise la biomasse ainsi formée, le ,Qf¢égé lors de la formation de ce
biomasse se libére. Sur une courte période de tdepitan de C@est donc nul : le CLyui
se dégage n'est rien d'autre que le,CfDi a été piégé quelque temps avant, lors d
formation de la biomasse. Par contraste, le péfpale exemple) résulte d’'une photosynth
— et donc d'un piégeage de £Oqui s’'est réalisé il y a quelque cent millioriarthées : le
rejet de CQlors de la consommation de pétrole apporte datsdsphere du CQO« neuf ».
Cela dit, le fait éminemment favorable que le bikd& CQ soit nul dans le cas d¢
biocarburants (et, plus largement, de la biomassgpose que I'utilisation de la biomasse
fasse au méme rythme annuel (disons) que sa fanmatée qui n'est pas toujours le ca

lorsqu’on brdle une forét, par exemple, du, 3@ dégage en quelques jours alors qu'il &

e la

2Se

'S

se
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jura

fallu des décennies pour le piéger (Mathis, 2007)....
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c) Dans la partie 1l, les citations longues (devls et plus) qui faisaient I'essentiel du carnet
de bord sont désormais exceptionnelles. En pashartarnet de bord au compte rendu
d’enquétestricto sensyc’est-a-dire a la partie Il du travail demand®),passe du style direct
au style indirect, méme si I'on ne s’interdit pas fdire quelques citations « courtes » (de
moins de 40 mots). On notera que les référencesrduie systeme dit auteur-date : ce n’est
que de facon exceptionnelle (et pour des raisoésiges) que I'on notera aussititre du
document dans la partie Il (ce titre apparaitresdarmartie 1V)

d) La partie lll expose la réponse ; celle-ci, idésent, devrait étrel’'un tenantet devrait
pouvoir se lired’'un trait. L'exemple que voici est encore empruntée a loonée a la

guestion 44 d&rorum des questions

lll. La réponse a la question étudiée
La question
Les biocarburants sont-il une alternative durahleénergies fossiles ?
La réponse
L’intérét principal des biocarburants tiendrait sldm fait que, contrairement a ce qui se pgsse
avec les carburants fossiles formés il y a desangld’années, leur utilisation relache dans
'atmosphére du dioxyde de carbone @CQui s’y trouvait peu auparavant, si bien que le
bilan de CQ serait, & court et moyen termes, nul. Mais cecjp@ clé semble assez
largement théorique. Tout d’abord, pour un bilah iheonviendrait, a I'échelle de la planéte,
de respecter le rythme annuel de reconstitutiotad@omasse, ce qui ne semble pas étre
actuellement le cas. De plus, la transformatiofiod@&s ou de mangroves en terres cultivees
pour la production d’agrocarburants réalise le dewgment souvent brutal d’écosystemes
qui absorbent beaucoup de Q@ar des écosystémes dont la capacité de piégeage.dest
moindre. Ensuite, le rapport entre la quantité efgre utilisable et celle investie pour (la
rendre disponible au consommateur (énergie nejte)serait d’environ 15 pour 1 pour |e

pétrole, de 100 pour 1 pour I'hydroélectricité, depour 1 pour I'énergie éolienne, tombe a

1,5, voire moins, pour I'éthanol ! Enfin...
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e) On aura noté I'emploi délibéré du conditionntetle verbes commsemblerpour marquer
une distance méthodique avec la réponse que Igpoge. Celle-ci eda plus vraisemblable

a laquelle 'enquéteur aura pu parvenir, mais ededoit pas pour autant étre recue comme
« absolument vraie » : elle est une répqrastielle, quoique vouluémpartiale, etprovisoire

car susceptible d’étre remaniée si une repriséetiguéte avait lieu. Tout cela, qui est donc
suggéré dans la partie Ill, sera explicité a cestaigards dans la partie IV, dont voici un

exemple empruntée encore a la méme source :

IV. Discussion
Références des documents exploités
[1] Biocarburant. (2011, 31 janvier). Dawskipédia, I'encyclopédie libre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Biocarburant
[2] Biofuel. (2011, 11 février). Dang/ikipedia, the free encyclopedia

http://en.wikipedia.org/wiki/Biofuel

[5] Mathis, P. (2007)Quel avenir pour les biocarburantsParis : Le Pommier.

00 Publié dans la collectiobes Petites Pommes du Sayaiet exposé est di a Paul Matlhjis,
r?

auteur déja d’'une « Petite Pomme » intitulés énergies renouvelables ont-elles un aver
Selon I'éditeur, Paul Mathis est ingénieur agronodee formation, docteur és scienges
physiques et a assuré la direction du laborato@epdotosynthése et de la section |de
bioénergétique du CEA (Commissariat a I'énergieniqoe).

La rubrique « Interrogations sur la réponse propesépeut-on lire dans IEorum des
guestionsa pour objet de préciserdegré de confiancgue I'enquéteur attribue aux éléments
composant sa réponse et d’expliciter ile®rrogationsqui, a ses yeux, restent ouvertes a
l'issue de son enquéte. Alors que la partie llh+éponse — doit s’achever par une conclusion
aussi nette qu’il est possible, les interrogatisos la réponse proposée se termineront de
fagon ouverte en évoquant le cas échéant des gpeztents possibles de I'enquéte réalisée.
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f) Les référencesdes documents exploités ne doivent concergee les documents
effectivement mentionndans le compte rendu d’enquétdacto sensude la partie Il : telle est

la regle appliqguée dans les publications scieni#fgy Le format de ces références est en
principe celui défini de I'APA (American Psychological Associatlpradaptées pour tenir
des regles typographiques et grammaticales du dmn¥oici un exemple emprunté a la
réponse a la question 28 @horum des questiond.a partie Il est supposée comporter ce

passage :

Il. Le parcours d’étude et de recherche

Etape 1

==

L'un des problémes que notre enquéte nous a fadulgir est en effet la difficulté qu'il y
parfois a substituer des produits locaux a desyit®de provenance parfois lointaine mais
largement consommeés, telle la viande, a laqueBeHencais consacreraient aujourd’hui
23 % de leur budget repas, soit deux fois plusma@60 (Laget, 2009, p. 44). Dans de tels
cas, il existe au reste des exceptions : c'esi gins I'agneau surgelé de Nouvelle-Zélarde
aurait un « contenu carbone » inférieur a celul’'agneau européen (Castelain Meunier &

Meunier, 2011, p. 154) et pourrait donc, a ce,tltreétre préféré.

Comme on le voit, on note entre parenthéses ledoiauteur (Laget), la date de publication
(2009), la page a laquelle on se réfere (p. 44hsDa partie IV, on écrira alors ceci :

IV. Discussion
Références des documents exploités

[4] Laget, P. (2009).Les chiffres d'une planéte de fous... ou de l'urgemten
développement durablea Tour d’Aigues : Les éditions de I'aube.

O Philippe Laget est « l'auteur de nombreux artides le développement durable et d’un
essai remarquéResponsabilité d’entreprise et éthique sont-elleduldes dans I3
mondialisation ?paru aux éditions de I’Aube »(de couv.). Son ouvrage est un recueil| de
résultats chiffrés portant notamment sur le soetal'’économie, la santé, le changemgnt

climatique, I'énergie, les transports, I'eau, ladiversité, les déchets et I'économie |de

I'environnement.
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[5] Castelain Meunier, C. & Meunier, F. (201De quoi est fait mon pull ? Pas a pas vers

I’écocitoyennetéArles : Actes Sud.
O Christine Castelain Meunier est sociologue au CNERg&ancis Meunier est physicie.

-

Dans cet ouvrage, a partir de questions « qude¢aubnde se pose », ils « mettent en lumiere
les conditions indispensables pour l'avénement e@’'ukcocitoyenneté responsable | et

décontractée » {4le couv.).

Les exemples choisis n'épuisent pas les cas déesatiels on peut se trouver. On aura pu
voir ainsi, un peu plus haut dans cette lecon, centran rédigera la référence d'un article de
Wikipédia De méme, on trouvera dans la réponse a la gnefli@luForum des guestions
des indications relatives au cas d’'un documentodipe sur le Web (sur la Toile). Pour toute
référence qui ne reléverait pas de I'un des camexs jusqu’ici, il conviendra d’adresser un
courriel & la responsable de I'UE en précisantrdwga’il est possible le document qu'’il s’agit
de référencer (en particulier en en donnant 'URILs&git d’'un document en ligne). Selon
'usage, la réponse a la question posée sera négsdigposition de chacun dansHerum des

guestions
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Annexe 1 : le champ de la soutenabilité (1)

Outline of sustainability
Contents
1 Essence of sustainabilityl Sustainability
[0 Environmentalism

Environmental ethics

Sustainable development

Sustainability science

Sustainability accounting

O O 0o o d

Sustainability governance

O Sustainability education

2 Branches of sustainability
2.1 Sub-fields of sustainability scierideSustainability
O Environmental impact assessment

[0 Environmental psychology

[0 Environmental philosophy

O Environmental law

O Sustainability measurement

2.2 Sub-fields of sustainability governanteé Sustainability governance

* Political

» Economic sector
Sustainable art
Sustainable advertising

Sustainable architecture

Sustainable business

Sustainable fashion

Sustainable industries

Sustainable packaging

Sustainable procurement

Sustainable tourism

Sustainable transport

U
U
U
U
U
U
0 Sustainable landscape architecture
U
U
U
U
* O

rganization
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O Fisheries management

0 Sustainable forest management

O Sustainable city

[0 Sustainable urban infrastructure

O Sustainable urban drainage systems

0 Sustainable community

[0 Sustainable Communities Plan

O Sustainability reporting

* Activity
O Sustainable design

0 Sustainable living

O Sustainable yield

2.3 Related disciplines

Conservation biology
Ecological humanities

Environmental biotechnology

Environmental chemistry

Environmental design

Environmental economics

Environmental engineering

Environmental ethics

Environmental history

Environmental law

Environmental psychology

O OoOoo0oooooboogoogoo Qo

Environmental science

[0 Environmental sociology

0 Green politics
3 History of sustainability [I History of sustainability

O History of conservation

0 History of environmentalism

4 Biodiversity [0 Biodiversity
O Bio security

[0 Biosphere
0O Endangered species

O Holocene extinction event
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O Invasive species

4.1 Levels of biological organisation

O World ecosystems

0 Spacial systems

5 Politics of sustainability [0 Politics of sustainability

O Rio Declaration on Environment and Development

International reports and agreements

U
U

O 0o o oo O

0

United Nations Conference on the Human Environni®tdckholm 1972)

Brundtlandt Commission Report, 1983

0 Our Common Futurel 987

Earth Summit (1992)

Agenda 21 (1992)

Convention on Biological Diversity (1992)
ICPD Programme of Action (1994)

Earth Charter

Millennium Declaration (2000)

Millennium Ecosystem Assessment (2005)

6 Population control [0 Population control
[0 Birth control
0 Family planning

O Overpopulation

[0 Unintended pregnancy

O Zero population growth

7 Environmental technology [0 Environmental technology

[0 Renewable energy

U
U

Bio fuel
Biomass

O Geothermal power

O Hydroelectricity

O Solar energy
O Tidal power
0 Wave power

0 Wind power
8 Resource use and conservationl Resource use and conservation

8.1 Energy conservatian Energy conservation
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0 Carbon footprint

[0 Emissions trading

O Energy descent
O Peak oil

[0 Renewable energfgee above)

8.2 Over consumptiofl Over consumption

0 Anti-consumerism

O Ecological footprint

O Ethical consumerism

O Tragedy of the commons
8.3 Food
Further information: Food

[0 Food security

O Local food

0 Permaculture

O Sustainable agriculture

O Sustainable fisheries

O Urban horticulture
8.4 Water
Further information: Water

O Water footprint

O Water crisis

O Water efficiency

O Water conservation
8.5 Materials
Further information: Materials

O Industrial ecology
[0 Recycling
0 Waste
U Zero waste
9 Scholars of sustainability
O
10 Leaders in sustainability
U

11 Sustainability lists[] List of sustainability topics
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Association of Environmental Professionals

List of climate change topics

List of conservation issues

List of conservation topics

List of environmental agreements

List of environmental health hazards

List of environmental issues

List of environmental organizations

OoOoo0oob0oogoood

Lists of environmental topics

O List of environmental sound topics

O List of environmental studies topics

O List of global sustainability statistics

11.1 Glossaries

[0 Glossary of climate change
O Glossary of environmental science

88



Annexe 2 : le champ de la soutenabilité (2)

Index of sustainability articles
From Wikipedia, the free encyclopedia

0-9
1907 populations

A
Adiabatic lapse rate - Air pollution control - Apollution dispersion modeling - Allotment
(gardening) - Alternative energy - American Greeha@ber of Commerce - Anaerobic
digestion - Anthropogenic - Anthroposystem - Apgli&Sustainability - Appropriate
technology - Aquaculture - Aquatic ecosystem - Ashdwards

B
Back-to-the-land movement - Bagasse - Behavioralogy - Biobutanol - Biodegradable
plastics - Bioenergy - Bioenergy Village - Biofual Brazil - Biofuel in the United States -
Biofuel - Biofuelwatch - Biogas - Biogas powerplamiiogeochemistry - Blue bag

C
Carbon accounting - Carbon Economy - Carbon footpri Catchwater - Causal layered
analysis - Center for Environmental Technology n{@® on Sustainable Consumption and
Production - Clean technology - Cleaner productio@limate change - Coal depletion -
Commission on Sustainable Development - Compostomdsting - Confederation of
European Environmental Engineering Societies - €mation biology - Conservation
Commons - Conservation development - Conservatibic e Conservation movement -
Consumables - Convention on the Prohibition of tdily or Any Other Hostile Use of
Environmental Modification Techniques - CornucopiarCorporate social responsibility
Corporate sustainability - Cradle to Cradle Design

D
Deforestation - Demography - Depopulation - De8edtion - Directive on the Promotion of
the use of biofuels and other renewable fuelsriordport - Diseases of poverty - Downsizer -
Drawbridge mentality

E
Earth Charter - Earth observation satellite - Esrdim - Eco hotels - Eco-efficiency - Eco-
industrial park - Eco-innovation and eco-developmerEco-sufficiency - Ecoforestry -
Ecolabel - Ecological deficit - Ecological economie Ecological footprint - Ecological

humanities - Ecological literacy - Ecological satidn - Ecological threshold - Ecologically

89



sustainable development - Economics of sustaitgbilEcosharing - Ecosystem - Ecotax -
Ecotechnology - Ecotourism - Ecovillages - Electrghicle - Emissions trading - Energy
conservation - Energy content of biofuel - Energypc- Energy density - Energy descent -
Energy development - Energy economics - Efficiem¢rgy use - Energy Globe Award -
Energy Policy Act of 2005 - Energy saving module&nergy security - Environmental
accounting - Environmental and social studies -i&mmental archaeology - Environmental
audits - Environmental benefits of vegetarianismEnvironmental biotechnology -
Environmental Change Network - Environmental chémyis Environmental compensation -
Environmental concerns with electricity generation Environmental consulting -
Environmental control system - Environmental degens Environmental design -
Environmental design and planning - Environmentsaster - Environmental determinism -
Environmental economics - Environmental effectsfishing - Environmental effects on
physiology - Environmental engineering - Environitaémenterprise - Environmental ethics -
Environmental factor - Environmental finance - Eowimental geography - Environmental
geology - Environmental gradient - Environmentalzdrd - Environmental health -
Environmental impact assessment - Environmentaaghgeport - Environmental Information
Regulations 2004 - Environmental journalism - Eomimental justice - Environmental law -
Environmental Law Service - Environmental Life Fere Environmental management -
Environmental management scheme - Environmental sieaents Laboratory -
Environmental medicine - Environmental microbiolog¥nvironmental Modeling Center -
Environmental movement - Environmental movementNiew Zealand - Environmental
movement in the United States - Environmental glasppnr Environmental preservation -
Environmental pricing reform - Environmental prdten in japan - Environmental
psychology - Environmental Quality Improvement Aet Environmental racism -
Environmental remediation - Environmental Resedretiers - Environmental resistance -
Environmental restoration - Environmental Risk Mgeaent Authority - Environmental
science - Environmental security - Environmentaépglcism - Environmental sociology -
Environmental standard - Environmental studies vinmental suit - Environmental
Sustainability Index - Environmental technology nvitEonmental Technology Laboratory -
Environmental Technology Verification Program - EHouwmental toxins and fetal
development - Environmental transport association ERvironmental vandalism -
Environmental vegetarianism - Environmental, Safetgd Health Communication -
Environmentalism - EPA Sustainability - EpidemicEthanol fuel - Ethical consumerism -
Eugenics - European Biofuels Technology Platform -
F
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Famine - Farmer field school - Five Capitals - Fdvace - Food Routes Network - Food
security - Food, Conservation, and Energy Act @i20Foreshoreway

G
Gasification - Global Environment Outlook - Gloséporting Initiative - Global warming -
Glossary of climate change - Glossary of envirortadescience - Green anarchy - Green
banking - Green brands - Green building - Greege<i Green cleaning - Green computing -
Green conventions - Green crude - Green developm@nten Earth Market - Green energy
design - Green gross domestic product - Green museuGreen Revolution - Green
syndicalism - Ground-coupled heat exchanger

H
Hannover Principles - Heating oil - Holocene exiimie event - Hubbert Peak Theory -
Human development index - Human development thed#yiman migration - Humanistic
capitalism - Hybrid vehicle - Hydrogen technologies

I
Immigration - Immigration reduction - Import sultstion industries - Inclusive business -
Industrial biotechnology - Industrial ecology - Usdrial symbiosis - Industrial wastewater
treatment - Inhabitat - Institute for Sustainablen@nunication - Integrated catchment
management - Integrated Multi-trophic Aquacultudaternational Institute for Environment
and Development - International Sustainable Ené&ggncy - International Year of Forests

J
Joint Forest Management —

K
Kauaian Institute - Kyoto Protocol

L

Langkawi Declaration - Life cycle assessment - lhafat ethics - List of climate change topics
- List of conservation topics - List of environmahhealth hazards - List of environmental
issues - List of environmental studies topics 4 lbkglobal sustainability statistics - List of

large wind farms - List of most overpopulated comst - List of religious populations - List

of renewable energy topics by country - List oftauability principles - List of vegetable

oils - Local food - Low impact development - Lowdsan economy - Lyle Center for

Regenerative Studies

M
Maldevelopment - Material efficiency - Material npper unit of service - Medieval
demography - Megalopolis (city type) - MelbournenBiples - Metapattern - Mitigation of

peak oil - Multiple chemical sensitivity - Micro-Stainability
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N
National Venture Capital Association - Natural duig - Natural cleaning product - Natural
resource management - Net metering - Not just fofitp- Nurgaliev's law —

O
02 Global Network - Oceanway - Over-consumptiornve@opulation

P
Participatory technology development - Peak cdatak copper - Peak gas - Peak oil - Peak
uranium - Permaculture - Permeable paving - Phdiaiccarray - Photovoltaics in transport -
Population ageing - Population biology - Populatomtrol - Population decline - Population
density - Population ecology - Population growfopulation pyramid - Promession - Public
ecology

R
Rain garden - Rainwater tank - Reconciliation egploRecycling - Reef Check - Renewable
energy development - Renewable energy - Renewadeurces - Rio Declaration on
Environment and Development - Risks to civilizatibamans and planet Earth - Rain garden
- Rainwater tank - Reconciliation ecology - Reaygli- Reef Check - Renewable energy
development - Renewable energy - Renewable resourB@o Declaration on Environment
and Development - Risks to civilization, humans plahet Earth

S
Seafood watch - Self-sufficiency - Seven generasiostainability - Silicon valley - Simple
living - Smithsonian Environmental Research Cent8oil conservation - Solil erosion - Soil
health - Solar cell - Solar heating - Solar lamBolar power - Solar power satellite - Solar
savings fraction - Spaceship earth - Straight \aget oil - Strategic Environmental
Assessment - Strategic Sustainable Developmentongtversus weak sustainability -
Sustainability - Sustainability accounting - Susé#dnility Advocates - Sustainability Appraisal
- Sustainability books - Sustainability governanc®ustainability modelling - Sustainability
organisations - Sustainability reporting - Susthilily stubs - Sustainable advertising -
Sustainable agriculture - Sustainable architectuBustainable art - Sustainable building -
Sustainable business - Sustainable city - Sust@nebmmunity - Sustainable design -
Sustainable development - Sustainable food syst®ustainable energy - Sustainable fashion
- Sustainable forest management - Sustainable igragdsign - Sustainable habitat -
Sustainable industries - Sustainable landscapétectlre - Sustainable lighting - Sustainable
living - Sustainable national income - Sustainapbrkaging - Sustainable practices by
country - Sustainable procurement - Sustainabldymtodevelopment - Sustainable product

development and design - Sustainable regional dpuwent - Sustainable resource extraction
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- Sustainable technology - Sustainable tourism st&uable tourism crc - Sustainable
transport - Sustainable urban drainage systemsstafdable urban infrastructure - EPIC
Sustainable Living Expo -
T
The 2010 Imperative - The good life - The Humannirgibook) - The Institution of
Environmental Sciences - The Natural Step - Theple& Planet Green League - The
Science of Survival - Tragedy of the commons - $itémn Towns - Tricycle Inc.
U
United Nations Environment Programme - Urban dgnsiirban horticulture - Urban oasis -
Urban sprawl
Vv
Value of Earth - Variable retention - Vegetableemibnomy
W
Waste management - Waste vegetable oil - Waster wagment - Water conservation -
Water crisis - Water purification - Wave farm - Whilight - Wind power - Wind power in
the United Kingdom - Wind turbine - World energynsamption - World largest cities
See also
O List of environmental issues
O Lists of environmental topics

O List of conservation topics
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Annexe 3 : questions orthotypographiques

Extrait 1

Si une phrase se termine par une abréviation cdamgoun point, le point abréviatif et le
point de phrase se confondent : on ne mettra domgeul point.

En fait, Guy n’est qu’un étre odieux, inconsciggoiste, cynique, roublard, lache, hypocrite,
etc.(p. 15)

Extrait 2

Ce qui est mis entre virgules peut toujours étpemé. Un sujet, un complément essentiel
ne peuvent jamais étre supprimés. lls ne sont @onais séparés du verbe par une virgule et
ce quelle que soit leur longueur.

Ceux qui avaient vraiment confiance en lui ont edtfr son départ.

] . srai i i redis X (p. 21)

(et nonE
Extrait 3

Avec un traitement de textes, on veillera a necoagondre :
> le tiret que 'on obtient en maintenant la tou enfoncee en tapant 0150 sur P Alt

, etG sur Macintosh ;

> et le trait d’'union qui est plus court et qui sessentiellement dans les mots composés [voir

p. 43]
Dites-le avec des fleurs — notamment avec des tdpe26)
Extrait 4
Les chiffres arabes (1, 2, 3...) et les chifframams (I, I, IV...) sont également des symboles

[...]. Ainsi, I'unité de mesure ne peut étre donnéessforme de symbole que si la valeur est
elle-méme écrite en chiffres.
une distance de 50 k(at nonune-distance-de-cinguante k(p. 30)
Extrait 5
e Les acronymes qui ont donné lieu a un nouveau cammun forment leur pluriel comme
les autres noms.
des ovnis, des fags, des radars
e Les sigles, eux, ne portent pas de marque duepluri
des CD(et nondesCbs), des CDD(p. 31)
Extrait 6
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Ce n’est pas parce que les sigles permettant djabes dénominations s’écrivent avec des
majuscules qu’il faut en mettre partout quand edlmst écrites sous leur forme développée

Le PC mais IdParti communistéet nonte-Rart-Coemmunisie
'ANPE mais IAgence nationale pour I'empldet nonfAgenceNationalePourEmpipI

(p. 40)
Extrait 7

Puisque le trait d’union sert a relier deux moltgy'ést jamais précédé d’espace ni avant ni
apres.

un chou-fleurlet nonun-chou—fledy (p. 43)
Extrait 8
Retenez cette regle simple : avec un noometquasisont suivis d’un trait d’union ; avec un
adjectif ou un adverbe, on ne met pas de traitidiur(p. 49)
Extrait 9
Les noms de jour et de mois sont des substantdat Tomme les autres substantifs, ils
prennent urs au pluriel.

Boutique fermée les dimanches et lundis

« Ces apres-midi indécises et encore froides daksale Bretagne $Pierre Loti) (p. 52)
Extrait 10
Il faut choisir I'une ou l'autre fagon d’exprimeéhéure et ne pas mélanger les deux.

Midi moinsvingt (et nont2-h-meinrs-vingt

Dix heures et demie ou 130 (et nonto-h-et-demie

Trois heures et quart de I'aprés-mioli 15 h 15(et non3-h-15-detapres-mifli(p. 52)
Extrait 11

A la fin d'une énumération, on fait précédsc. d’'une virgule (on peut se rappeler cgte,
bien gu’étant une abréviation, reste un mot que €oordonne, au méme titre que les autres
mots, avec la virgule). En revanche, pas de virgubmt les points de suspension (on peut se
rappeler que deux signes de ponctuation se suigesthent).

Les Lilliputiens apprécient Gulliver pour sa gelatiise, son courage, sa bonté, ébeipour
sa gentillesse, son courage, sa bonté..20)

Extrait 12
Les crochets suivent les mémes regles d’emploilgsigparenthéses : on ne les fera donc
jamais précéder d’'une virgule, d’'un point-virgule@un deux-points. (p. 25)

Extrait 13
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La plupart des noms de religion ne dérivent pas adiam propre et on les écrit de fagon
naturelle sans majuscule. Il 'y a pas de raisofaite autrement pour ceux qui sont formeés
sur un nom propre.

le catholicisme, le judaisme, le protestantismsladm (p. 38)

Extrait 14

* On ne met jamais de trait d’'union aprés les prangum précedent le verbe. Ainsi, il ne peut
y avoir de trait d'union entrg eta dansy a-t-il... ou entreil, vous(ou te) et plait danss'il
vous plait(s'’il te plait).

* De méme, on ne met pas de trait d’'union eoéret que dansest-ce quecarquen’est pas
un pronom. (p. 46)

Extrait 15
A la ¥ personne du pluriel, le verbe se termine toujpanrg. Il n’y a donc jamais besoin de
mettre-t- devant les prononik etelles

Prennent-ils ces remarques au sérieuet?nonprennent-t-is..)

Qu’attendent-elles de lui (&t nongu-attendent-t-elles.) (p. 47)

Extrait 16
Il ne faut pas confondre la locution adverbialdemi(employée avec un adjectif et qui n’est
jamais suivie du trait d’'union) avec la constructidans laquelleéd est suivi d’'un nom
composé avedemi qui est alors toujours suivi du trait d’union.

Une portea demiouverte esa demifermeée.

Vous pouvez voyagardemi-tarif sous certaines condition@. 51)

Extrait 17
Pour s’assurer qu’un participe passé reste invaridévant un nom, on vérifie qu’on peut le
remplacer par une préposition ou une locution Bipe.

vu la cruauté du Minotaurg= a cause de la cruauté du Minotayre)sonne, excepté Ariane
et Thésé¢= personne, sauf Ariane et Thésée) (p. 138)

Extrait 18
Lorsqueavoir I'air s’applique a un nom non animé (objet, chose)tibeprendre dans le sens
de « sembler, paraitre ». L’adjectif s’accorde abrec ce nom.

Les deux détectives trouvent que leur enquétdrabien compliquée(p. 147)

Extrait 19
Pas des sansx ni dex sanss: aucune de ces deux lettres ne s’entend. lldant bien penser
a les mettre toutes les deux quand le pronom gsiuaiel.
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le combat auquel les mineurs participent
les combats auxquels les mineurs participent
les luttes auxquelles les mineurs participgnt159)

Extrait 20

» On peut se rappeler que reste invariable quand il est ordinal, en pensamtannées : on
dira bienun et non pasinepourannée2001, ce qui prouve qu’il n’y a pas d’accord.

* Un ne peut se mettre au pluriel que dans les promodésinis (il ne sert pas a exprimer un
nombre) :quelques-uns, les uns...

Quand il est ordinal ou cardinal (il exprime un re), il ne prend jamais la marque du
pluriel.

les trente etn jours des mois impair@t nonles-trente-et-unsjodygp. 175)
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Annexe 4 : extrait d’'un carnet de bord

Al. On poursuit ici 'enquéte sur la question « Pooidaudrait-il réduire les émissions de

CO, et comment le faire ? ».

a) Penchons-nous sur I'extrait suivant, signé pagdographe Yvette Veyret, de I'ouvrage
Comprendre le développement durafgp. 41-42) :

Le réchauffement climatique

Depuis la Conférence de Rio, le theme du réchaeffierolimatique n’a cessé d’occuper le
devant de la scéne médiatique; les discours taus giamatiques les uns que les autres ont
montré les conséquences du processus de réchanffementée du niveau marin, disparition
de certaines iles du Pacifique, ennoyage des espidtoeaux bas, déplacement des grands
domaines climatiques, modification des précipitaiofonte du pergélisol, des glaciers y
compris les grands inlandsis, augmentation desgdorts du climat, donc des risques pour les
populations, modifications des écosystemes et dimda biodiversité. Ces derniers sont
particulierement inacceptables pour les tenantsel’'« nature en équilibre », celle des
permanences et de I'atemporalité que nous avorguéeadans le chapitre 1.

Le réchauffement s’inscrit dans les fluctuationsurelles des climats terrestres survenues a
diverses échelles temporelles, plusieurs milliofenmees, cent mille ans, et dix mille (au
Quaternaire), puis mille ans (au cours de I'Hol@ést de maniére plus bréve encore quelques
siecles (Petit Age Glaciaire) ou quelques annég@esk la question de la part des gaz a effet de
serre d’origine anthropique dans le processus. épit du large consensus qui semble émaner
du groupe d’experts chargés d’analyser le climasogt évolution (GIEC, Groupe d’experts
intergouvernemental sur I'évolution du climat, ce¥€1988), le constat d'un réchauffement de
la planete ne fait pas lI'unanimité. Certains travaemblent indiquer que si des espaces se
réchauffent (Sud de la Russie, Asie méridionalestralie, Europe de I'Ouest) d’'autres se
refroidissent : Nord-Est de I’Afrique, bassin médianéen central et oriental, extréme Nord de
'Europe, Nord-Est de 'Amérique. Comment intergrétela ? Quelle sera la durée de cet
épisode ?

Mais des questions plus complexes encore surgiggamd on envisage les modeles proposeés
par les physiciens de I'atmosphére. Le nombre danpetres est tel et leurs interrelations si
complexes que l'on doit s'interroger sur les mard@scertitudes associées a la modélisation.

On est loin des certitudes, ou a tout le moins eleyue les médias présentent comme des
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certitudes. La rigueur scientifique doit conduirplds de nuances, ce qui n’exclut pas de mettre

en ceuvre le principe de précaution et les autletiaus évoquées dans le chapitre |.

b) Ici, le fait du réchauffement de la planéte eed'®tre un postulat non questionnable ; et
surtout «la part des gaz a effet de serre d'ceigamthropique dans le processus » du
réchauffement éventuel apparait elle-méme comme ipicertaine que cela ne nous était
apparu jusqu’ici. Ce tableau plus nuancé, plusrtageinvite d’autant plus a aller plus loin

dans I'enquéte amorcée.

A2. Une enquéte sur une question donnée peut se atigrien un ou plusieuggrcours
d’étude et de recherche

a) Etant donné ce que nous avons rencontré jugquricpoint de départ non déraisonnable

consiste a interroger l'article que I'encyclopédi¢ikipédia consacre a l'effet de serre
(http://fr.wikipedia.org/wiki/Effet_de_serye Voici d’abord le texte de la section intitulée

« Mécanisme sur Terre » (de I'effet de serre). negs ou expressionsn bleuportent des

liens vers les articles correspondants de I'en@gédee :

Lorsque lerayonnement solairatteint l'atmosphere terrestreine partie (environ 28,3 %) est
directementréfléchie c’est-a-dire renvoyée vers l'espace, patir)’'les nuagesblancs et la
surface claire de lderrg en particulier les régions blanches et glacéesnu® I'Arctique et

I’ Antarctique c’est l'albédoqui n'est pas représenté sur le schéma. Les rapeigents qui
n'ont pas été réfléchis vers I'espace sont absgpbéd’'atmosphere (20,7 %) et/ou la surface
terrestre (51 %).

Cette derniére partie dayonnemengbsorbée par la surface du sol lui apporte denddeur
autrement dit de €nergie gqu’elle restitue a son tour, le jour comme lat,nen direction de
I'atmosphére sous forme dayons infrarougekintains en I'occurrence, dans la plage 848
principalement. C’est le « rayonnement @hrps noirs. Ce rayonnement est alors absorbé en
partie par legaz a effet de serree qui réchauffe 'atmosphére. Puis dans uniéwie temps,
cettechaleurest réémise dans toutes les directions, notanmveesiia Terre.

C’est cerayonnemengui retourne vers la Terre qui constitue I'effet serre, il est a I'origine
d’'un apport supplémentaire dbaleura la surface terrestre. Sans ce phénomene, l&tatape
moyenne sur Terre chuterait d’abord a 2C8Puis, laglace s’'étendant sur le globe, l'albédo

terrestre augmenterait et la température se setalt vraisemblablement & —190
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On peut considérer I'atmosphére comme un résen/@nergie Si I'effet de serre est plus
efficace pour retenir I'énergie, en fait ralentir déperdition de I'énergie, de ce réservoir se
remplit — et 'énergie emmagasinée par la surfagestre augmente.

En moyenne, I'énergie venue de I'espace et recudapaerre, et I'énergie de la Terre émise
vers I'espace sont quasiment égales. Si ce n'gtaitle cas, la température de surface de la
Terre augmenterait sans cesse ou diminuerait sesse.cEn effet, si les échanges moyens
d’énergie avec I'espace ne sont pas équilibrdsailra un stockage ou un déstockagmdigie

par la Terre. Ce déséquilibre provoquerait alorghemgement de température de I'atmosphére
(voir Réchauffement climatiqiie

L’effet de serre doit son nom & l'analogie ent@riiosphere terrestre et une serre destinée a
abriter desplantes Les parois vitrées de la serre laissent entreayennementisible, qui
transporte la majeure partie de I'énergielaire mais réfléchissent des rayonnements
infrarouges, cause importante des pertes thermidei@ésut corps (loi deorps noij. Le verre

de la serre joue donc un réle analogue a celuiadmdsphere, qui contient les gaz a effet de

serre.

b) On en apprend ici un peu plus sur le réle graiseelui du CQ et des autres GES : ces gaz
absorberaient une partie du « rayonnement infrareugrovenant de la Terre, puis relacherait
la chaleur correspondante « dans toutes les adire;thotamment vers la Terre ». On en vient
alors a cette « définition » de l'effet de serrec’est ce rayonnement qui retourne vers la
Terre qui constitue l'effet de serre.» Bien entendes points de difficulté nouveaux
apparaissent. On peut par exemple trouver avandagavoir ce que désigne le terme
d’albédq ce que précise ce court extrait de I'article dama nom d&Vikipédia:

L’albédo est le rapport deéhergie solaireréfléchie par une surface sur I'énergie solaire
incidente. On utilise unéchellegraduée de 0 a 1, avec 0 correspondant au nair,ysocorps
sans aucune réflexion, et 1 au miroir parfait, poucorps diffusant dans toutes les directions et
n'absorbant rien dtayonnement électromagnétiquisible qu’il recoit.

Dans la pratique, un corps est percu conif@c dés qu'il réfléchit au moins 80 % de la
lumiére d’une source lumineuse blanche. A l'invame corps réfléchissant moins de 3 % de la

lumiere incidente paraitoir.

c) La description proposée de l'effet de serre @ illustrée par le schéma ci-apres, qui
figure dans le chapitre 1 d’'un document mentionaé Yves Cochet sous le tit@limate
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Change 2007 qui n’est autre que le rapport du GIEC 2007 (entrbuvera a l'adresse
suivante http://ipcc-wgl.ucar.edu/wgl/Report/AR4AWG1_Print OChpd}.

Solar radiation powers
the climate system.

Some solar radiation
is reflected by
the Earth and the
atmosphere.

About half the solar radiation
is absorbed by the
Earth’s surface and warms it. Infrared radiation is
emitted from the Earth’s
surface.

A3. Avant de s’arréter a nouveau sur ce qui peut desn@paque pour nous, on controlera le
passage cité par le ou les passages analogueartildd’ correspondarn anglais(auquel on
accede en cliquant, dans la marge de droite, damsaldré « Autres langues », dtmglish.

On arrive ainsi a l'article “Greenhouse effect” aqffre d’abord la description suivante du
mécanisme de base (“Basic mechanism”) de I'effetedee :

The Earth receives energy from the Sun mostly enftrm of visible light. The bulk of this
energy is not absorbed by the atmosphere sincatthesphere is transparent to visible light.
50% of the sun’s energy reaches the Earth andsisriabd by the surface as heat. Because of its
temperature, the Earth’s surface radiates energyfrared range. The Greenhouse gases are not
transparent to infrared radiation so they absdifaiied radiation. Infrared radiation is absorbed
from all directions and is passed as heat to alkgan the atmosphere. The atmosphere also
radiates in the infrared range (because of its &satpre, in the same way the Earth’s surface
does) and does so in all directions. The surfactlamwer atmosphere are warmed because of

the greenhouse gases and makes our life on ea$libjm
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a) Cet extrait comporte quelques points qui méritere compréhension plus approfondie. A
cause de sa température, y lit-on, la Terre émet'&hergie sous forme de radiations
infrarouges. Le fait qu’il s’agisse d’ondes infrages serait donc lié a la température du corps
qui émet I'énergie. Apparemment, ces radiationsamfuges — qui, d’aprés l'article en
francais, auraient une longueur d’'onde compriserementre 8 et 18m (un micrometre est
égal a un millieme de millimétre) — sont alors abges par les GES présents dans
I'atmosphére et la chaleur qui en résulte diffuaesdl’atmosphére. Toujours pour des raisons
de température (de I'atmosphére, cette fois), kefpmére émet des radiations infrarouges,
dont une partie va chauffer les basses couche&ieokphere et la Terre — ce serait cela
« I'effet de serre ».

b) Il peut étre utile, en ce point, de clarifier p@u la question des « radiations infrarouges ».
On a vu plus haut que le passage de l'article etEf€ serre » proposait un lien porté par
'expressionrayons infrarouges ce lien conduit a l'article « Infrarouge », daesjuel on
trouve le développement que voici (on se rappelieran nanomeétre, 1 nm, est égal a°10
meétre, donc a un millieme de micrometre — le mictm était appelé autrefoisicron; et

gue le zéro de la température absolue, 0 K, se aitt273,15 °C environ) :

Le nom signifie « en deca du rouge » [(glin infra : « plus bas »), car l'infrarouge est une onde
électromagnétiquele fréquence inférieure a celle de la lumiére eo(®t donc de longueur
d’'onde supérieure a celle dougequi va de 500 a 780 nm. La longueur d’onde ddréiouge
est comprise entre 780 nm et 1 000 000 nm.

L'infrarouge est subdivisé en IR proche (PIR : dé8um a 1,4um), IR moyen (MIR : de 1,4 a
3um) et IR lointain (de 3im a 1 00Qum). Cette classification n’est cependant pas usélks :

les frontiéres varient d’'un domaine de compétendaudre sans que I'on ne puisse donner
raison a qui que ce soit. Le découpage peut &r Ik longueur d’onde (ou a la fréquence) des
émetteurs, des récepteurs (détecteurs), ou enaoitgaades de transmission atmosphérique.
L’infrarouge est associé a thaleurcar, atempératureambiante ordinaire, les objets émettent
spontanément des radiations dans le domaine infgarpla relation est modélisée par la loi du
rayonnement ducorps noir dite aussiloi de Planck La longueur d’onde du maximum
d’émission d’'un corps noir porté a utempératureabsolue T (erkelvin) est donnée par la
relation 2 898/T connue sous le nom de loi diplacement de WierCela signifie qu'a
température ambiante ordinaire (T aux environs@fE<3, le maximum d’émission se situe aux
alentours de 1Qm, la plage concernée étant 841r8. Sur la terre, utélescopebservant dans

cette gamme de longueur d'onde serait donc avepagléefond thermiqueemis par les objets
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environnants, c’'est pourquoi on envoie les télessomfrarouges dans l'espace. Cette
association entre l'infrarouge et la chaleur nespendant due qu’'a la gamme de température
observée sur la terre. Il est parfaitement possiblgénérer un rayonnement infrarouge qui ne
soit pas thermique, c’est-a-dire dont le spectrsaiepas celui du corps noir ; par exemple, les

diodes électroluminescentatilisées dans leglécommandes n’émettent pas de chaleur ».

c) Plus encore que dans les textes antérieurerantieés, on doit ici faire fonctionner la
dialectigue des boites noires et des boites clagesociée a quelques gestes « excriptifs »
simples — par exemple le calcul du quotient de 2888300 (on a 2898300 = 9,66) pour
contrbler I'affirmation que « le maximum d’émissise situe aux alentours de 1 ». En un
premier parcours, on pourra laisser leur statuer{fiael) de boites noires aux expressions
« corps noir », «loi de Planck », etc. Pour aleaiss peu le niveau de gris, on peut par

exemple considérer le graphique ci-aprés, exteitadticle « Infrarouge » déja cité.

v-d-m Spectre électromagnétique [Enrauler]

Spectre dlectromagnetique | Radiodlectricité « Spectre radiofréquence » Bandes WHF-UHF « Spectre micro-ondes
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On peut aussi trouver éclairant tel passage gymjori, on n'aurait peut-étre pas pensé a
examiner ; ainsi en va-t-il ici du passage suivatgtif a I'« histoire » de l'infrarouge :

Le rayonnement infrarouge est intuitivement pelibéppar la simple exposition de la peau a la
chaleur émise par une source chaude dans le rais,ihme fut prouvé qu’'et800 parWilliam
Herschel un astronome anglaid’origine allemande au moyen d’'une expérience trés simple :
Herschel a eu l'idée de placer tirermometrea mercuredans lespectreobtenu par umprisme

de verre afin de mesurer la chaleur propre a chaquieur. Le thermometre indique que la
chaleur recue est la plus forte du coté rouge datep y compris au dela de la zone de lumiére
visible, la ou il n’y avait plus de lumiéere. C'ét&a premiére expérience montrant que la chaleur
pouvait se transmettre indépendamment d'une lumiggible (ce phénomene était parfois
appelé a I'époque kehaleur obscurge

Il a dans le méme temps montré qu’un prisme pouléiter un rayon calorique.

A4. Poursuivons maintenant le « contrdle » de I'aticEffet de serre » (en francais) a l'aide
de l'article “Greenhouse effect” (en anglais).
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a) Apres la section intitulée “Basic mechanismufiggune section plus développée, ainsi que
son nom l'indique : “Detailed explanation”. Il siaga d’'un passage qui suppose une certaine
persévérance épistémologique et didactiqieus le découvrirons en deux temps : en voici la
premiére partie :

The Earth receives energy from the Sun in the fofrnadiation Most of the energy is in visible
wavelengths and in infrared wavelengths that amr tiee visible range (often called “near
infrared”). The Earthreflectsabout 30% of the incoming solar radiation. Theainmg 70% is
absorbed, warming the land, atmosphere and ocean.

For the Earth’s temperature to besteady statso that the Earth does not rapidly heat or cool,
this absorbedolar radiatiommust be very closely balanced by energy radiaset bo space in
the infrared wavelengths. Since the intensity of infrared rédiaincreases with increasing
temperatureone can think of the Earth’s temperature as bdetgrmined by the infrared flux
needed to balance the absorbed solar flux.vigible solar radiationmostly heats the surface,
not the atmosphere, whereas most of the inframidtian escaping to space is emitted from the
upper atmosphere, not the surface. The infraredopBoemitted by the surface are mostly
absorbed in the atmosphere by greenhouse gasetoand and do not escape directly to space.
The reason this warms the surface is most easilgnstood by starting with a simplified model
of a purely radiative greenhouse effect that igaoeeergy transfer in the atmosphere by
convection(sensible heat transpo8ensible heat flyxand by theevaporatiorandcondensation

of water vapor(latent heat transporLatent heat flux In this purely radiative case, one can
think of the atmosphere as emitting infrared radmtboth upwards and downwards. The
upward infrared flux emitted by the surface mudabee not only the absorbed solar flux but
also this downward infrared flux emitted by the agphere. The surface temperature will rise
until it generates thermal radiation equivalenttite sum of the incoming solar and infrared

radiation.

b) Explicitement, on a la une description « sim@éf», qui permet d’imaginer le mécanisme
de réchauffement éventuel (quand on a dépasseéoladitions dusteady statede I'état
stationnaire) : I'élévation de la température deTkre engendre un flux d’énergie vers
'atmosphére qui va compenser le flux de I'énergidaire absorbée par la Tempdus le
rayonnement infrarouge envoyé vers la Terre pdfetede serre. On peut visualiser ce
modele, de fagcon plus précise, par le schéma rafpnpar Mark Maslin dans son livi@élobal
Warming. A Very Short IntroductiofOxford University Press, 2009, p.5), sur lequal
certain travail peut étre accompli.
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¢) Voici maintenant la seconde partie du passagjgvi

A more realistic picture taking into account theneective and latent heat fluxes is somewhat
more complex. But the following simple model captithe essence. The starting point is to
note that the opacity of the atmosphere to infrar@diation determines the height in the
atmosphere from which most of the photons are editito space. If the atmosphere is more
opaque, the typical photon escaping to space wiletmitted from higher in the atmosphere,
because one then has to go to higher altitudegdoost to space in the infrared. Since the
emission of infrared radiation is a function of fwmmature, it is the temperature of the
atmosphere at this emission level that is effebtiveetermined by the requirement that the
emitted flux balance the absorbed solar flux.

But the temperature of the atmosphere generallyedses with height above the surface, at a
rate of roughly 6.5 °C per kilometer on averagdil wme reaches thestratospherel0-15 km
above the surface. (Most infrared photons escapirspace are emitted by threposphergthe
region bounded by the surface and the stratospkergie can ignore the stratosphere in this
simple picture.) A very simple model, but one thadves to be remarkably useful, involves the
assumption that this temperature profile is simiphgd, by the non-radiative energy fluxes.
Given the temperature at the emission level ofitifi@red flux escaping to space, one then
computes the surface temperature by increasingeianpe at the rate of 6.5 °C per kilometer,

the environmentalapse rateuntil one reaches the surface. The more opaqueatthosphere,
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and the higher the emission level of the escapifigiied radiation, the warmer the surface,
since one then needs to follow this lapse rate avarger distance in the vertical. While less
intuitive than the purely radiative greenhouse affehis less familiaradiative-convective
picture is the starting point for most discussiaisthe greenhouse effect in tt@imate

modelingliterature.

d) Pour les besoins de la cause, nous admettrorguéc le mécanisme proposé ici nous
reste... opaque ; et nous retiendrons seulement ldefil’extrait, qui indique que le modele
évoqué est le point de départ de la plupart deatdébpropos du role de I'effet de serre dans
les prédictions climatiqgues actuelles — ce quidodi au moins qu'il y a débat entre les
spécialistes eux-mémes !

e) Un aspect inattendu que I'on peut découvriraaspge concerne I'expression méme d’effet
de serre. L'article “Greenhouse effect” comportean, en effet, le passage suivant :

The term “greenhouse effect” can be a source ofuston as actual greenhouses do not
function by the same mechanism the atmosphere démsous materials at times imply
incorrectly that they do, or do not make the digton between the processes of radiation and
convection.

The term “greenhouse effect” originally came frdme greenhouses used for gardening, but as
mentioned the mechanism for greenhouses operdtesedily. Many sources make the “heat
trapping” analogy of how a greenhouse limits cotieecto how the atmosphere performs a
similar function through the different mechanismnirdfared absorbing gases.

A greenhouse is usually built of glass, plastic,aoplastic-type material. It heats up mainly
because the sun warms the ground inside it, whieh tarms the air in the greenhouse. The air
continues to heat because it is confined withingreenhouse, unlike the environment outside
the greenhouse where warm air near the surface aisg mixes with cooler air aloft. This can
be demonstrated by opening a small window neardabkof a greenhouse: the temperature will
drop considerably. It has also been demonstratgubrementally (Wood, 1909) that a
“greenhouse” with a cover of rock salt heats ugiaclosure similarly to one with a glass cover.
Greenhouses thus work primarily by preventing cotive; the atmospheric greenhouse effect

however reduces radiation loss, not convection.

Dans l'article mentionné de R. W. Wood (1909), “dlon the Theory of the Greenhouse”, on
lit notamment ceci.
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| have always felt some doubt as to whether thisomlayed any very large part in the
elevation of temperature. It appeared much morbglrie that the part played by the glass was
the prevention of the escape of the warm air hebyethe ground within the enclosure. If we
open the doors of a greenhouse on a cold and wdagly the trapping of radiation appears to
lose much of its efficacy. As a matter of fact | afrthe opinion that a greenhouse made of a
glass transparent to waves of every possible lengihld show a temperature nearly, if not
quite, as high as that observed in a glass housetrinsparent screen allows the solar radiation
to warm the ground, and the ground in turn warnesdin, but only the limited amount within
the enclosure. In the “open,” the ground is corgityubrought into contact with cold air by

convection currents.

A5. Ce qui a été fait jusqu’ici rappelle que I'« infation » recue spontanément a travers les
grands médias et méme par des canaux plus spésialigppose en regle générale une

réception critique

a) L'effet de serre, par exemple, ne saurait éregris a partir de la seule comparaison avec
une serre de jardin. De méme, le passage suivardomtré plus haut, devrait alerter 'esprit
critigue du citoyen ou du futur citoyen : « Sans efet naturel bénéfique, la température
moyenne a la surface de la Terre ne serait paslde€ mais de —18 °C ! » On doit en effet
s’interroger a propos de la dissymétrie entre kegxdiempératures avancées : +15°C et —

18 °C. D’ou ces valeurs numériques peuvent-elles provenir ?

b) Pour la premiere, il s’agit, peut-on penserr@iultat d’'un calcul exploitant des relevés de
températures faits tout autour du globe terre€ttest ce que semble confirmer ce passage
d’'un ouvrage écrit par deux chercheurs spécialisiesvé Le Treut et Jean-Marc Jancovici,
L'effet de serre. Allons-nous changer le climgFfammarion, 2004, pp. 79-80) :

Etablir un diagnostic de I'évolution du climat réep de choisir des indices intégrant ce qui
peut se passer un peu partout sur la planéte.useypilisé est la température moyenne au sol,
température qui, depuis le début de I'ére indudrie augmenté de 0,6 a 0,9 degré — une
augmentation qui parait supérieure aux variatiatsirelles du climat estimées sur le dernier
millénaire.

Quel crédit accorder a cette estimation ? La mesdeseempératures moyennes au sol est certes

difficile, mais s’est affinée au fil des années. dse en place d'un réseau de mesures
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meétéorologiques systématiques sur les continertésdla peine plus d'un siécle. Les équipes
scientifiques qui ont entrepris d’analyser ces dasn ont d0 rapidement travailler a
I'élimination de plusieurs sources d’erreurs, dnesamment a l'interaction de facteurs non
strictement climatiques. Les stations situées atreel’agglomérations en plein développement
sont affectées par I'effet « flot de chaleur » & woncentration urbaine, qui provient a la fois du
chauffage, de la circulation automobile et de Fiiethermique des batiments. Certaines ont
néanmoins pu étre placées a proximité des aéropgeetsdant la méme période, les mesures
systématiques de la température de I'eau de mdepdrateaux se sont généralisées. La aussi,
I'analyse de ces données a réclamé un travaitiiifet soigneux : les équipes scientifiques qui
ont effectué ces études ont recensé les méthodasage dans chaque marine, civile ou
militaire, pour en corriger les biais : la températvarie selon qu’on utilise un seau en bois
plutét qu’'un seau en fer pour recueillir 'eau ;rdéme, la température mesurée sur le bateau a
la prise d’eau des machines est difféerente de ce#lsurée par un thermometre directement
plongé dans 'eau. Ces scientifiques ont égalemsm@upé les données marines et terrestres en
utilisant les stations météorologiques sur les, idm de réduire leur marge d'erreur. Autre
obstacle & une mesure précise : les points de mesusont pas distribués de maniére égale a la
surface du globe, et des méthodes statistiquedstiopiées ont été nécessaires pour pondérer
les moyennes en fonction de la représentativitthdgue mesure.

Nous avons désormais une base beaucoup plus salidevalider ces calculs : depuis deux
décennies, des satellites effectuent des mesureta dempérature de surface, mesures
régulierement distribuées sur la planéte, et paemetd’'établir des moyennes en bonne

continuité avec les estimations antérieures.

c) On notera que cette température moyenne estuie dune procédure complexe, qui
requiert, selon les auteurs, des techniques matigtrea « sophistiquées ». Cela dit, d’ou
provient alors la température —18 °C ? Celle-cpeet guere avoir ét@esurégou du moins
déterminée par prise de moyenne a partir de reldgéempératures). Il est raisonnable de
penser qu’elle provient d'umodéle théorique mathématiqu&-dessus, le lecteur intéressé
pourra poursuivre I'enquéte, par exemple en sujvdams l'article “Greenhouse effect” de
Wikipedia, le lien porté par le texte “Idealizesdkgnhouse model”...

A6. Faute d’une réception critique appropriée, le usnpes praxéologies qui diffusent dans la
société (parfois par le truchement de I'école hdt@ constituer un credo dogmatique et naif,
outillage fragile générateur de débats et de priggosition sinon toxiques, du moins
souvent sans pertinence.
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a) La simplification qui va de pair, en regle getéravec la fabrication d’'un « catéchisme »
peut laisser a la merci d’'informations « paradoxalgpour une culture de sens commun en
matiere de développement durable. Voici un exendderit par un article paru dans le
guotidienLe Mondedans son édition du 24 avril 2009 sous la sigeatier\Véronique Labonté
('article de la revueNature qui y est mentionné peut étre obtenu a l'adresseaste :
http://www.nature.com/nature/journal/v458/n7241/fdture07949.html:

La pollution de l'air freinerait le réchauffement

Dépolluer I'atmosphére peut-il aggraver le réchamént du climat ? Il y a quelques semaines,
des chercheurs avaient annoncé qu'un ciel plug, difibarrassé de ses aérosols, pourrait
contribuer & augmenter les températures au sol. dduge britannique décrit dans la revue
Naturedu 23 avril un autre phénomene, qui concourt amen@sultat.

Elle a ainsi calculé que les particules en suspandans I'atmosphére, en contribuant a la
diffusion du rayonnement solaire, ont tendancecaodite le processus de photosynthese et, par
conséquent, & augmenter I'absorption par le stdseplantes du CQ principal gaz a effet de
serre. Quand l'air est pur, au contraire, le ragonent est direct et les végétaux se font eux-
mémes de I'ombre, ce qui diminue leur capacitépdecde CQ atmosphérique.

L’accroissement de la pollution de I'air entre 18801999 aurait conduit a une augmentation de
25 % du stockage de carbone par les végétalaugmentation de la photosynthese par le
rayonnement diffus était quelque chose de connig ina’avait jamais été appliqué au cycle
du carbone pexplique Olivier Boucher, directeur de I'équigdenat, chimie et écosystémes au
Met Hadley Center, et cosignataire de I'étude.

La pollution atmosphérique a cependant un auted,edhtagoniste : plus I'air est pollué, moins
les rayons du Soleil parviennent & la surface deTére. C'est ce qu'on appelle
I'obscurcissement global. Si I'on déduit la pertesiockage de Grausée par ce phénomene,
les chercheurs estiment a 10 % I'augmentation mietteuits de carbone causée par la pollution
atmosphérique.

UNE SEULE SOLUTION...

« Nous avions des études parcellaires sur le phénemréalisées dans certaines régions
géographiques précises, mais c'est la premiére fpisine étude mondiale est effectuée »
explique I'auteur principal, Lina Mercado.

Ces résultats viennent ajouter une nouvelle diroensi la lutte contre le réchauffement
climatique.« L’effet de réduction de la pollution de I'air aours du prochain siécle ne sera

pas dramatique puisqu’il est impossible d’élimirieutes les particules en suspension dans
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I'atmosphére pestime Olivier Boucher. Mais ces nouvelles dosrsgilignent le risque a long
terme d'une perte de capacité du puits de carbénétal. Pour contrer ce phénoméne, il ne

semble y avoir qu’'une seule solution... réduireraximum les émissions de €O

b) Dans le travail a realiser, il faudra éviter deecopier » hativement des passages
d’'ouvrages dont la premiére vertu est leur diffasmmmerciale, et cela a propos d'une
guestion qui elle-méme aurait été choisie parcergavait cru trouver dans ces ouvrages une
réponse toute faite — la question se déduisans aerla « réponse » supposée ! Une telle
facon de faire, inspirée peut-étre de mauvaiseBgpes scolaires ou universitaires, est a
'opposé de l'idée @&nquéte..
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Eléments de didactique du développement durable

Notes & documents

Lecon 4. Quelle éducation au développement durabte

4.1. L'institution scolaire : conditions et contrantes

4.1.1. Quelle éducation au développement duralffesdi I'école francaise ? Telle est la
guestion que nous étudierons sommairement dansliceulf. Le site Web du ministere de
I'Education nationale propose une page intituléééducation au développement durable »
(http://www.education.gouv.fr/cid205/l-education-developpement-durable.htmlUn bref

chapeau donne le ton :

L’éducation au développement durable (EDD) permapmtéhender la complexité du monde
dans ses dimensions scientifiques, éthiques etjudgi Transversale, elle figure dans les
programmes d’enseignement. Enseignants et persordiehcadrement y sont formés et

l'intégrent dans le fonctionnement des établisseésen

La premieére assertion ne dit pas ce que serait ’EDais en expose l'un des buts,
« appréhender la complexité du monde dans ses diamsn scientifiques, éthiques et
civiques », ce qui n'est peut-étre pas spécifiguéEDD. La deuxieme assertion, qui articule
deux propositions dont le rapprochement paraitblemi, énonce une disposition cruciale :
'EDD est « transversale » (elle n’appartient eappe a aucune des disciplines enseignées),

en méme temps qu’elle «figure dans les prograntdieseignement », c’est-a-dire qu’elle
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est donnée en partage a I'ensemble des disciplieeseignement... En d’autres termes, le
développement durable ne fait pas I'objet d'uneussdiscipline » de I'une des disciplines
enseignées « de plein exercice » mais est distebtré I'ensemble des matieres scolaires ; a
plus forte raison ne fait-il pas I'objet d’'une d@ne a part entiére ! La troisieme assertion,
elle-méme double comme l'assertion précédenteqimdique 'EDD n’est pas davantage
I'affaire d’'une catégorie de personnel particulieohacun dans I'établissement doit en avoir
le souci et y est reconnu apte. En d’autres terihay; a pas — officiellement — de personnel
spécialisé, pas d’horaires, pas de compétenceiéast- a chacun d’agir !

4.1.2. La page Web évoquée dans ce qui précedsoaimaire que Voici :

Objectifs
Une mise en ceuvre progressive
Une éducation ancrée dans toutes les disciplines

Textes de référence

On notera d’emblée le titre de la troisieme sectiariJne éducation ancrée dans toutes les
disciplines ». Commencons par les objectifs de DEBrmulés ainsi :

La compréhension des relations entre les questiemgironnementales, économiques,
socioculturelles doit aider les éléves a mieux et :

* l'interdépendance des sociétés humaines

* la nécessité d'adopter des comportements quigighcompte de ces équilibres

* 'importance d’une solidarité a I'échelle mondial

On retrouve ici I'insistance sur I'abord de la cdexité du monde. Mais on notera aussi le
risque de conflit entre les deux premiers pointiesquels ce souci se déploie : ainsi qu’on I'a
vu, le deuxieme point — « la nécessité d’adopter aemportements qui tiennent compte de
ces équilibres » — est frequemment interprété enee solipsistes, égocentrés, alors que le
premier point — « I'interdépendance des sociétésdmes » — requiert, semble-t-il, un point
de vueexcentré par rapport a soét, notamment, une familiarit¢ avér dialectique de
l'individu et du collectif(sur laquelle nous allons revenir). Le troisienognpest ambigu : sa
prise en compte semble pouvoir se satisfaire, paedment, d’'un point de vue autocentré,
qui appréhende le monde — le macrocosme — a pattiement de son petit monde a sebr

microcosme.
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4.1.3. La section intitulée « Une mise en ceuvrgm@ssive » rappelle d’abord trois dates
clés:

1977 : une circulaire donne naissance a I'éducatibenvironnement en France
2004 : elle devient I'éducation a I'environnemenae développement durable

2007 : une circulaire définit « I'’éducation au déppement durable »

On notera trois expressions successives : toutoddal§1977), on parle d’éducatioa
'environnement ensuite (2004), d’éducati@l’environnement et au développement durable
(qui donne lieu au sigle EEDD) ; enfin (2007), diédtionau développement durab{EDD).
Cette section souligne en outre que I'EDD est latrdoution de I'école a une « stratégie »
nationale:

L'éducation au développement durable accompagretrédéegie nationale de développement
durable. L’EDD fait partie intégrante de la forneetiinitiale des éleves, dans I'ensemble des

écoles et des établissements scolaires.

En d'autres termes, chaque futur citoyen recoitéaole une formation spécifique au
développement durable, qui lui donne, en la matieimee partie de son «eéquipement
praxéologique » sur laquelle la Nation doit pouampter.

4.1.4. La troisieme section, intitulée dans le samenreproduit ci-dessus « Une éducation
ancrée dans toutes les disciplines », s’intitulefafy plus completement, « Une éducation
ancrée dans toutes les disciplines, tout au lontadseolarité ». Ainsi sont soulignés deux

principes : d’'abord, toutes les disciplines coneotra 'EDD sans qu’aucune en ait

'apanage ; ensuite, cette éducation se pourautitatd long de la formation scolaire : elle n’est
pas I'affaire d’'une période particuliere des étudeslaires. Le texte appendu précise alors
succinctement la place de 'EDD dans le paysage&tigtes scolaires :

L’EDD intervient :

« dans les disciplines existantes : les problérnascqdu développement durable sont introduites
dans les programmes et enseignements et par $edgigdhémes tels que I'eau ou I'énergie

» a des moments spécifiques : classes vertesnaddiducatives conduites avec des partenaires,

etc.
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Nous reviendrons sur ces indications ; le textemem@ précise alors que 'EDD se realise
notamment sous la forme « d’actions de sensilihisat> avant d’énumérer des sous-champs
supposés du champ de la soutenabilité :

Plusieurs centaines d’'actions de sensibilisaticigtent dans différents domaines :
» commerce équitable

* biodiversité

« alimentation

* santé

* nouvelles énergies

* tri des déchets

* etc.

Le travail producteur d’'une supposée éducation éeldppement durable apparait airsi,
priori, éclaté en des « centaines » de morceaux, saasagaun moment une place semble

donnée a un « enseignement suivi ».

4.1.5. La quatrieme section de la page Web préesse Textes de référence », au nombre de
trois. Le premier est le texte de 2004 annoncé Ipdus : il est intitulé « Généralisation d’'une
éducation a I'environnement pour un développememalde (EEDD) » et prend la forme
d’'une circulaire (A2004-110 du 8 juillet 2004) qu’on trouvera en &g I'adresse
http://www.education.gouv.fr/bo/2004/28/MENEQ400Z5tm Le deuxiéme est le texte de
2007 deéja evoqué : intitulé « Seconde phase de ragé&stion de [I'éducation au
développement durable (EDD) », c'est une circul@fe2007-077 du 29 mars 2007) qu’on
trouvera a l'adresshttp://www.education.gouv.fr/bo/2007/14/MENEO70082ltm (nous y

revenons ci-apres). Le troisieme texte, enfin, d&st2008 : il s'agit d’'une simple note de

service (1 2008-077 du 5 juin 2008) intitulée « Educationdgéweloppement et a la solidarité
internationale » (voihttp://www.education.gouv.fr/bo/2008/25/MENCO08004BRtm). Dans

ce qui suit, nous nous arréterons un peu plus lemegat sur les textes qui « encadrent », en

principe, les pratiques scolaires relevant de 'EDD

4.2. Que disent les textes ?

4.2.1. Examinons d’abord la circulaire du 29 m&872; en voici la premiere partie :
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Enseignements élémentaire et secondaire

EDUCATION AU DEVELOPPEMENT DURABLE

Seconde phase de généralisation de I'éducatiogwlappement durable (EDD)
NOR : MENE0700821C

RLR : 525-0

CIRCULAIRE N°2007-077 DU 29-3-2007

MEN

DGESCO Al

Mivip

Texte adressé aux rectrices et recteurs d’acadénasiex inspectrices et inspecteurs d’académie,
directrices et directeurs des services départementde I'éducation nationale ; aux responsables

académiques de I'éducation au développement durable

C’est en 2004 que le premier plan triennal de géisation de I'éducation & I'environnement
pour un développement durable a été lancé. Demite date, les programmes scolaires la
prennent en compte progressivement, nhotammentdeesggiences de la vie et de la Terre (SVT)
et d'histoire-géographie. Par ailleurs, depuis 200Bs nouveaux programmes de
mathématiques, de SVT, de sciences physiques athitheie du cycle central du collége
integrent explicitement les questions de dévelomperdurable et préconisent des croisements
disciplinaires.

Partout les projets se sont multipliés avec l'apdas ressources locales et parfois une
dimension européenne. L'éducation nationale a smagiliser en faveur du développement
durable et la premiére étape de la généralisatiblagement une réussite.

Aujourd’hui, il s'agit d’aller plus loin en lancant la deuxieme phase de généralisation. Le
nouveau plan triennal en faveur de I'éducation au éveloppement durable (EDD) couvrira

la période 2007-2010 et s’articulera autour de tr@i axes prioritaires :

—Inscrire plus largement I'éducation au dévelopgetmdurable dans les programmes
d’enseignement.

— Multiplier les démarches globales d’éducation développement durable dans les
établissements et les écoles.

— Former les professeurs et les autres persormplglés dans cette éducation.

Cette deuxiéme phase se développe dans un doutiéxtm:
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—un cadre institutionnel, avec la Charte de I'mmwement qui inscrit les questions
environnementales dans les grands principes dépatifique francaise depuis mars 2005 ;

—un nouveau cadre mondial voulu par I'Organisati@s Nations unies : “la Décennie pour
I'éducation au développement durable” déclinéeiaeau européen par la stratégie de Vilnius.
Elle élargit son champ a de nouvelles problématiqetea de nouveaux themes pour prendre
pleinement en compte les trois volets — environmgateéconomique, social et culturel — qui

fondent le développement durable.

On retrouve 1a, bien entendu, des aspects déjameés : la circulaire invite ainsi a une
meilleure prise en charge des questions de dévetoept durablgar les diverses disciplines
existantesen méme temps qu’elle incite a « multiplier lIésna@rches globales d’éducation au
développement durable dans les établissements étddes », tout en mentionnant au passage
la formation que devrait recevoir «les professeairées autres personnels impliqués dans
cette éducation ».

4.2.2. Ce texte mentionne aussi plusieurs autredede officiels. La Charte de
I'environnement promulguée le ¥ mars 2005, comporte dix articles (se reporteadrésse
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cid Tex JORFTEXT000000790249&dateText
e=) dont nous ne reproduisons ici que les articles$B:

Article 8. — L’éducation et la formation a I'envitnement doivent contribuer a I'exercice des
droits et devoirs définis par la présente Charte.
Article 9. — La recherche et I'innovation doivemiparter leur concours a la préservation et a la

mise en valeur de I'environnement.

Le deuxiéme texte mentionné est celui d&tiatégie de la CEE pour I'éducation en vue du
développement durabladopté lors d'une «réuniode haut niveau des ministéres de
I'environnement et de I'éducationtenue a Vilnius les 17 et 18 mars 2005. En vaoicextrait
significatif (http://www.associations21.org/IMG/pdf/cep.ac.132@0rev.1.f.pd.

[ll. PRINCIPES
13. Il faut garder a I'esprit le fait que le sensdEveloppement durable évolue. La construction
d'une société viable devrait donc étre considérémnee un processus d'apprentissage
permanent, s’accompagnant d’une réflexion sur teblpmes et les difficultés, et dans lequel

les bonnes réponses et les bonnes solutions nenteldvoluer avec I'expérience. Les objectifs
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de I'apprentissage en matiére d’éducation en vueédeloppement durable devraient englober
les connaissances, les compétences, la compréhglesicomportements et les valeurs.

14. L’éducation en vue du développement durablemstre en devenir en tant que notion large
et globale recouvrant des questions interdépensiatitedre environnemental, économique et
social. Elle élargit la notion d’éducation a I'erorinement, qui de plus en plus aborde un vaste
éventail de questions se rapportant au développeraerenglobe aussi divers éléments du
développement et d’autres formes d’éducation qot siblées. L’éducation a I'environnement
devrait donc étre développée et complétée parm@audlisciplines dans le cadre d’'une démarche
globale.

15. Parmi les principaux themes du développemerahile; citons la lutte contre la pauvreté, la
citoyenneté, la paix, I'éthique, la responsabiité échelons local et mondial, la démocratie et
la gouvernance, la justice, la sécurité, les dagtéhomme, la santé, I'égalité hommes-femmes,
la diversité culturelle, l'aménagement rural etainp I'économie, les modes de production et de
consommation, la responsabilité des entreprisgspl@ction de I'environnement, la gestion des
ressources naturelles et la diversité biologiquiugbaysagel faut pour intégrer ces différents
themes dans I'éducation en vue du développemeabliuadopter une approche intégrée.

16. La mise en ceuvre de la Stratégie pour I'édoicath vue du développement durable devrait
tenir compte des nécessités suivantes : améliarat®o I'éducation de base, réorientation de
I'éducation vers le développement durable, semséhibn accrue du public et promotion de la
formation.

17. L’éducation en vue du développement durableraitevencourager le respect et la
compréhension des différentes cultures et intdgres contributions. Il faudrait reconnaitre le
réle des peuples autochtones qui devraient étreciéss a I'élaboration des programmes
éducatifs. Les connaissances traditionnelles denratre considérées et conservées comme
faisant partie intégrante de I'’éducation en vueléveloppement durable.

18. Il conviendrait d'inciter les apprenants, astdes niveaux, a engager une analyse et une
réflexion systémiques, critiques et créatives danscontexte aussi bien local que global,
comme préalable a des mesures concrétes en faveidévdloppement durable

19. L’éducation en vue du développement durableuestprocessus permanent qui va de
I'éducation préscolaire a I'enseignement supéridieducation des adultes et dépasse le cadre
de I'éducation formelle. Comme les valeurs, le moeeie et le comportement s’acquiérent tres
t6t, I'éducation est particulierement importanteiptes enfants. Du fait que I'apprentissage se
fait a mesure que nous assumons nos différents dies I'existence, I'éducation en vue du
développement durable doit étre considérée comnm@ragessus « embrassant tous les aspects

de la vie ». Il devrait imprégner les programmesndeignement a tous les niveaux, y compris
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la formation professionnelle, la formation des édears et la formation continue des cadres et
des décideurs.

20. L'enseignement supérieur devrait contribuer skdement a I'éducation en vue du
développement durable en inculquant les connaissagtdes compétences appropriées.

21. L’éducation en vue du développement durableaitetenir compte des diverses situations
locales, nationales et régionales ainsi que duestatmondial, et s’efforcer de parvenir & un
équilibre entre les intéréts mondiaux et locaux.

22. L'’éducation en vue du développement durablerpidlaussi contribuer au développement
des zones rurales et urbaines en rendant I'éducalicss accessible et en en améliorant la
qualité. Les habitants des zones rurales, en pheticen tireraient le plus grand profit.

23. La prise en compte de la dimension éthiqueargpeis les questions d’équité, de solidarité
et d'interdépendance au sein de la génération lkcteeentre les générations, ainsi que des
relations entre ’'homme et la nature et entre ildses et les pauvres, est un élément central du
développement durable et, partant, de I'éducationvee du développement durable. La
responsabilité, qui est le propre de I'éthique,user un caractéere concret dans le contexte de
I'éducation en vue du développement durable.

24. L'éducation en vue du développement durableétle devrait s’'inspirer de I'expérience de
la vie réelle et du travail en dehors de la saleldsse. Les éducateurs concernés jouent un réle
important en favorisant ce processus et en encearade dialogue entre les éleves et les
étudiants, d'une part, et les autorités et la s$écidvile, d’'autre part. De cette maniere,
I'éducation en vue du développement durable perandtenseignement de sortir de son
isolement par rapport a la société.

25. L'éducation en vue du développement durableametuvre des initiatives visant & instaurer
un esprit de respect mutuel dans la communicatioa @rise des décisions, en privilégiant
I'apprentissage participatif au lieu de se contedt transmettre une information. Il faudrait
donc reconnaitre la contribution de cette éducaiiam processus interactif et intégré de prise
de décisions. Il faudrait aussi étudier sa contifimuau développement et au renforcement de la
démocratie participativeen particulier en rapport avec le réglement dedlitosociaux et la
justice, notamment au moyen d’Action locale 21.

26. L'éducation en vue du développement durablgesxine coopération et des partenariats
entre toutes les parties prenantes. Les principsugurs sont les pouvoirs publics et les
autorités locales, les enseignants et les scignéi§, le secteur de la santé, le secteur privé,
lindustrie, les secteurs des transports et deritatiure, les syndicats, les médias, les
organisations non gouvernementales, diverses coaumés, les peuples autochtones et les

organisations internationales.
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27. L’éducation en vue du développement durableaitepromouvoir les accords multilatéraux
sur I'environnement et les accords internationaextipents intéressant le développement

durable.

a) On aura noté la dénomination « éducaten vue du développement durable », qui
correspond a un double projet: un progetucatif (doter les «individus » d'un certain
équipement praxéologique) au service d'un prggtial et culturel- que ces individus
puissent ceuvrer «en faveur d’'une vie saine etnfilEoen harmonie avec la nature et
respectueuse des valeurs sociales, de I'égalité &g sexes et de la diversité culturelle ».
Notons que, dans le cadre d'un enseignentgigiue on peut faire étudier — pour faire
connaitre — de supposées «valeurs », mais on ne sam@itquer des valeurs, quelles
gu’elles soient. (Il fut un temps ou, par exemmest le contraire de «[|'égalité entre les
sexes » qui était une « valeur » dans nos sogQiédéspourra a cet égard s'interroger sur le
contenu — ou plutét sur les différents contenug, mecessairement compatibles entre eux — de
la notion de « vie saine », etc.

b) A ces difficultés, le texte examiné semble apoune possibilité de résolution en
affirmant que le contenu éducatif puisse varieorséés situations : « L’éducation en vue du
développement durable doit tenir compte des sdnatiocales, nationales et régionales, de
sorte qu'elle peut mettre l'accent, a des degréterdnts, sur les divers aspects du
développement durable, selon le pays et le domdiéducation. » On peut évidemment
s'interroger : cette extension ne dilue-t-elle @a$infini la notion d’éducation en vue du
développement durable ? La variabilité assuméead®otion vaut aussians le temps- le
temps de la vie des personnes et celui de la \geirditutions : le sens de la notion est
dynamique, nous dit-on, car «I'’éducation en vueddueloppement durable est encore en
devenir en tant que notion large et globale recivdes questions interdépendantes d’ordre
environnemental, économique et social ».

c) On aura noté encore que la notion d’éducationvem du développement durable est
regardée ici commeélargissant« la notion d’éducation a I'environnement ». Dagard’hui,

le développement durable comporte un grand nombéréhémes, dont « la lutte contre la
pauvrete, la citoyenneté, la paix, I'éthique, lsp@nsabilité aux échelons local et mondial, la
démocratie et la gouvernance, la justice, la st&gugs droits de 'hnomme, la santé, I'égalité
hommes-femmes, la diversité culturelle, 'aménagenrairal et urbain, I'économie, les

modes de production et de consommation, la respoméales entreprises, la protection de
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'environnement, la gestion des ressources natsedt la diversité biologique et du
paysage », a quoi S’ajoutent encore « les questi@agiité, de solidarité et d'interdépendance
au sein de la génération actuelle et entre lesrgtogs, ainsi que des relations entre I’homme
et la nature et entre les riches et les pauvré@m.ne s’étonnera pas, alors, de cette
recommandation : « Il faut pour intégrer ces ddfés themes dans I'éducation en vue du
développement durable adopter une approche intégréee

d) Un certain nombre de recommandations ou de deéesaexprimée dans la « Stratégie de
Vilnius » ont trait aux praxéologieidactiquesrelatives aux praxéologies du développement
durable. L’éducation en vue du développement daralwit ainsi étre regardée comme
« embrassant tous les aspects de la vie » etésuiges de la vie, en commencant t6t — elle
s’étend de « I'’éducation préscolaire a I'enseignensepérieur et 'éducation des adultes ».
Cette éducation doit lier constamment école etetécétudes et vie réelle, et ses promoteurs
doivent encourager « le dialogue entre les élevEsetudiants, d’'une part, et les autorités et
la société civile, d’autre part », tout cela « eivifggiant 'apprentissage participatif au lieu
de se contenter de transmettre une informatiore»qu fait de I'éducation en vue du
développement durable un levier pour instaurer <esprit de respect mutuel dans la
communication et la prise des décisions » et dmumdri «au développement et au
renforcement de la démocratie participative ». Nstaque le souhait de permettre a
« I'enseignement de sortir de son isolement papadpa la société » n’est, en I'état actuel,
pas difficile a satisfaire : le travail de transjpios didactique étant a peine amorceé, pour
étudiera I'école les praxéologies du développement durable, il &let les observenors de
I'école, « en vraie grandeur », non scolairement trangsose

4.2.3. Outre la référence a la Charte de I'enviemnent et a la stratégie de Vilnius, on aura
observé la référence aux « nouveaux programmesalleématiques, de SVT, de sciences
physiques et de chimie du cycle central du colkeg€oici un extrait des programmes parus
dans leBulletin officiel spécial A6 du 28 aolt 2008 : il a trait a 'un des $hémes de
convergenceu programme du cycle central :

Theme 1. Importance du mode de pensée statistapeld regard scientifique sur le monde
Théme 2. Développement durable

Théme 3. Energie

Théme 4. Météorologie et climatologie

Theme 5. Santé
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Théme 6. Sécurité

On notera que plusieurs des thémes (par exemplihelme de I'énergie, celui de la
climatologie ou celui de la santé), et pas seulénernheme 2, font écho au souci d'une
éducation a la soutenabilite.

a) Que s’agit-il de faire ? Voici la réponse prapmspar le texte cité: elle vaut pour
'ensemble des themes de convergence ; on notegddeence a des domaines de formation
« essentiels pour le futur citoyen » :

Pour chaque enseignement disciplinaire, il s’agt abntribuer, de facon coordonnée, a
I'appropriation par les éleves de savoirs relaifses différents themes, éléments d’'une culture
partagée. Cette démarche doit en particulier dophes de cohérence a la formation que
recoivent les éléves dans des domaines tels geanta, la sécurité et I'environnement qui sont
essentiels pour le futur citoyen. Elle vise augdravers des themes tels que la météorologie ou
I'énergie mais aussi la pensée statistique, a fagadre conscience de ce que la science est plus
gue la simple juxtaposition de ses disciplines tiarives et donne acceés a une compréhension

globale d’'un monde complexe notamment au travessmmles de pensée qu’elle met en ceuvre.

b) Voici maintenant la présentation du theme 2 ggédoppement durable ».

THEME 2 : DEVELOPPEMENT DURABLE

Depuis son origine, I'espece humaine manifeste apétude inégalée a modifier un
environnement compatible, jusqu’a ce jour, avecceaglitions de vie. La surexploitation des
ressources naturelles liée a la croissance éconengét démographique a conduit la société
civile a prendre conscience de l'urgence d’'unedswii€é planétaire pour faire face aux grands
bouleversements des équilibres naturels. Cettdasit est indissociable d'un développement
durable, c’est-a-dire d’'un développement qui répanx besoins du présent sans compromettre
la capacité des générations futures a répondréeats (rapport Brundtland, ONU 1987).
Objectifs

En fin de college, I'éléve doit avoir une vue d'emble d’'un monde avec lequel 'THomme est
en interaction, monde qu’il a profondément transir Sans que lui soient dissimulés les
problemes qui restent posés par cette transformatidoit avoir pris conscience de tout ce que
son mode de vie doit aux progrés des sciencessetedbniques et de la nécessité de celles-ci

pour faire face aux défis dui°® siécle.
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Il s’agit simplement de croiser les apports disogites afin de parvenir a une compréhension
rationnelle tant de préconisations simples (tri déshets, économie de l'eau...) que des
argumentaires de débat public.

Une analyse tant soit peu approfondie des probléheesironnement demande a étre faite dans
une approche systémique : identifier les systemas r@ation et la nature de ces
interconnexions ; mais cette étude ne peut étredéboque de maniere tres élémentaire au
niveau du collége.

L'essentiel est de faire comprendre que I'analysmealréalité complexe demande de croiser
systématiqguement les regards, ceux des différahisesplines mais aussi ceux des partenaires
impliqués sur le terrain dans la gestion de I'emwirement pour un développement durable.
Méme s'il est exclu de s'imposer cette méthodeageri exhaustive, la convergence des apports

disciplinaires et partenariaux prend ici toute ipaethsion.

On notera que, vingt ans a peine apres le rappamddiand (1987), ce texte intégre la
référence au développement durable. Mais on auka aussi qu’il n’est pas question ici de
jeter aux oubliettes ce que les « progrés des sEseat des techniques » ont apporté a nos
modes de vie, d’autant que ces sciences et teadsisgront indispensables pour relever les
« défis duxxi® siécle » — que d’aucuns pourraient étre tentésegarder comme leur
conséguence la plus absurde.

c) Sous le sceau de la codisciplinarité (entendunente « croisement » de disciplines), une
théorisation du développement durable est ébaucké@e analyse tant soit peu approfondie
des problemes d’environnement », est-il précisademande a étre faite dans une approche
systémique : identifier les systemes en relatiofaatature de ces interconnexions » ; mais
une telle étude « ne peut étre abordée que de radres élémentaire au niveau du college ».

4.2.4. Poursuivons avec ce qui constitue, a l& sldtson préambule, la premiéere section de la
circulaire du 29 mars 2007.

Inscrire plus largement I'éducation au développemendurable dans les programmes
d’enseignement

La mise en ceuvre de I'EDD doit d’abord reposerlesirenseignements obligatoires. Grace au
socle communde connaissances et de compétences, le développdmable est désormais
solidement ancré dans la base des savoirs fondamerAinsi le socle inclut la connaissance

de « l'impact sur I'environnement » de nos actwitéchniques, il fait référence a une attitude
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de «responsabilité face a I'environnement, au reowigant, a la santé », il mentionne le
développement durable comme un moyen de « compé¢ndité et la complexité du monde ».
Cette logique de socle implique de poursuivre fadon des programmes ; de mobiliser toutes
les disciplines a I'école primaire, au collége etyacée. Elle implique également de développer
le travail entre les disciplines et les approchessées pour comprendre un phénoméne par
nature complexe, et de recourir aux dispositifsceptbles de favoriser les travaux
transversaux ; au college, les themes de conveggetries itinéraires de découvertes ; au lycée,
les travaux personnels encadrés, les projets peelold caractere professionnel, I'éducation
civique, juridique et sociale.

Sur I'ensemble des niveaux d’enseignement, I'agprocodisciplinaire permet la nécessaire
prise en compte de la complexité des situatiordestproblématiques liées au développement
durable. Elle ouvre aussi I'éventail des themeslaurepeut aborder dans ce cadre : ressources,
risques majeurs, changement climatique, biodiv@rsitlle durable, transports et mobilités,
aménagement et développement des territoires, udtgrie durable et alimentation de la
population mondiale, enjeux démographiques... Caaligcipline contribue, par ses contenus et
ses méthodes, a construire les bases permettamiettee en place les concepts liés au
développement durable dans ses différents voletgiramnemental, économique, social et
culturel ; le croisement de ces apports disciplegmipermet d’en construire une approche
globale.

L'EDD doit former a une démarche scientifique ebgpective, permettant & chaque citoyen
d’opérer ses choix et ses engagements en les agpayraune réflexion lucide et éclairée. Elle
doit également conduire & une réflexion sur lesewal, a la prise de conscience des
responsabilités individuelles et collectives eaanécessaire solidarité entre les territoiresaintr

et intergénérationnelle.

a) Le premier point a souligner, c’est que I'EDD fag pas I'objet d’'un traitement a I'égal
des disciplines établies : sa « mise en ceuvreus peécise-t-on, « doit d’abord reposer sur
les enseignements obligatoires ». Ce traiteradatmargeconstitue une contrainte forte qui,
conjuguée avec un tres large déficit de culture mame chez les professeurs sollicités,
explique I'éclatement, I'arbitraire, la parcelligat, 'absence de coordination de I'EDD. Le
« socle commun de connaissances et de compéternicesqué ici a été institué par la loi

« d’orientation et de programme pour I'avenir decble » du 23 avril 2005 (« loi Fillon ») :

on y accédera en ligne a I'adresse suivahti://eduscol.education.fr/D0231/accueil.htm
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b) On aura noté la référence a une approchdisciplinaire: l'insistance sur cette
problématique épistémologique apparait comme untattee pour limiter, en matiere de
développement durable, les effets d’éclatemeneetahfinement disciplinaires. Notons par
ailleurs que ce texte est moins ambigu que net'@t&tratégie de Vilnius quant a la question
des «valeurs » : on y parle simplementéfexionsur les valeurs. On y retrouve — mais en
pointillé — les deux temps explicités dans la $tyet de Vilnius. Pour ce qui est dagectifs

de 'EDD, il s’agit de doter le futur citoyen d'@quipement praxéologique qui lui permettra
« d’'opérer ses choix et ses engagements en leyamaur une réflexion lucide et éclairée ».

4.2.5. Le petit corpus de textes précédent peatcdtmplété par d’autres textes officiels, et en
particulier par la note de service de 2008. Enivtin des principaux développements :

L’éducation au développement et & la solidaritérimationale peut s’effectuer des le plus jeune
age. A ce titre, elle est partie prenante de tdais sept composantes du socle commun de
connaissances et de compétences que tous les jdaivesnt avoir acquis a l'issue de leur
scolarité obligatoire («la culture humaniste » lesc compétences sociales et civiques » ;
« 'autonomie et l'initiative »). Elle vise a faimomprendre les grands déséquilibres mondiaux
et a encourager la réflexion sur les moyens d'yadier. Elle entend donner aux jeunes des clés
pour mieux s’orienter dans le monde dans lequeViilent et mieux analyser la multiplicité
d’'informations auxquelles ils sont confrontés. Hihivilégie la démarche pédagogique dans la
durée et contribue ainsi a faire évoluer les méétakt les comportements de chacun dans le
but d’ceuvrer & un monde plus solidaire.

L'éducation au développement et a la solidaritéerimtionale prend appui sur les
enseignements disciplinaires et sur les disposfiidagogiques transversaux, tels que les
itinéraires de découverte au collége, les travauggnnels encadrés en classe de premiere et les
projets pluridisciplinaires a caractere professeabren lycée professionnel ; elle s’integre enfin
dans I'ensemble des projets pédagogiques et acédusatives qui contribuent aux projets
d’école et d’établissement.

L'éducation au développement et a la solidarit@rimtionale est aussi une éducation au
développement durable. A ce titre, elle s'inscensl la continuité du plan triennal 2007-2010
qui vise a renforcer sa généralisation dans legraromes scolaires, ainsi que dans les

prolongements du « Grenelle de I'environnement ».

a) Hormis le lien avec le « socle commun de comsaaises et de compétences », on retrouve

ici plusieurs indications déja rencontrées, parftass des formulations un peu remaniées.
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Ainsi, I'éducation au développement durable estntemiant couplée avec I'éducation a la
solidarité internationale. Elle porte sur «lesngis déséquilibres mondiaux » et vise «a
encourager la réflexion sur les moyens d’y remeésliétn cela, semble-t-il, elle ambitionne de
« donner aux jeunes des clés pour mieux s’oriesdes le monde dans lequel ils vivent et
mieux analyser la multiplicité d’informations awsadles ils sont confrontés » : elle est donc
une tentative de mettre en place un équipemenéplagique partagée, utifour le futur des
éléves(elle n'est donc pas une initiation a laquelleahadoit se soumettre pour I'oublier

presque aussitot).

b) Du point de vue de gédagogiele texte dit d’abord seulement que I'EDD s’insdans la
longue durée scolaire. Mais le paragraphe suiggnite un élément que nous n’avions pas
rencontré jusqu’ici : au diptyque constitué desnsegnements disciplinaires » d’'une part,
des « projets pédagogigues et actions éducativks Bétablissement d’autre part, le texte
substitue un triptyque dont le volet central noapproche d’'unepédagogie de I'enquéte
puisqu’il mentionne « les dispositifs pédagogig@sversaux, tels que les itinéraires de
découverte au collége, les travaux personnels eéxah classe de premiere et les projets
pluridisciplinaires a caractére professionnel ex@é/professionnel ».

c¢) Notons enfin, cependant, que ce qui est viséieliement — « faire évoluer les mentalités
et les comportements de chacun dans le but d’'ceavier monde plus solidaire » — reste
ambigu. S’agit-il de faire connaitre — en les fais@tudier — les problemes et les solutions de
la soutenabilité des systemes, afin que chacurs@uéigte en mesure d’'analyser et d’agir au
sein de collectifs appropriés ? Ou bien cherche-simplement » a inculquer un catéchisme
du développement durable ? Vise-t-on une éducatiocette forme de déséducation en quoi

consiste un endoctrinement ? La question resteségno

4.2.6. Examinons enfin lairculaire de rentrée 201@u 16 mars 2010. (On la trouvera a
I'adresse http://www.education.gouv.fr/cid50863/mene10068h#nl.) Celle-ci énonce les

« cing principes directeurs » que Voici :

. maitriser les fondamentaux et ancrer I'éducatitistique et culturelle ;
. personnaliser les parcours scolaires ;
. responsabiliser les équipes et les éleves ddsusveaux ;

. accélérer le développement du numérique a éécol

ga A W N P

. renforcer la politique de santé et la pratiquesjglort.
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Le troisieme principe — « responsabiliser les éeglipt les éleves a tous les niveaux » — se
décline en huit points, dont le huitieme et derrast intitulé « Généraliser I'éducation au
développement durable » ; sous ce titre, la cinmuladique ceci :

Il appartient & I'Ecole de former le citoyen du giiret-uniéme siécle, afin qu'il soit capable de
faire des choix informés et raisonnés pour lui-mé&neour assurer les équilibres nécessaires
aux conditions de vie entre I'environnement, laié@; I'économie et la culture. Tel est I'objet
de I'éducation au développement durable, désormagsite dans les programmes des premier
et second degrés dans I'enseignement général diegoue et professionnel.

Poursuivre et amplifier les démarches engagées ldanacadémies, au sein des écoles, des
colleges et des lycées, combiner les enseignenant® des écoles et des établissements, leur
gestion et leur ouverture sur I'extérieur sont rtremant les clés de la généralisation de cette
éducation.

Dans ce cadre, favoriser les partenariats permigt fipis aux enseignants d’acquérir des
ressources pédagogiques et aux éléves de décoardrétement la pratique du développement

durable.

On retrouve la plusieurs des éléments déja connawvee |'adjonction, toutefois, de la

recherche de « partenariats », ce qui ne va passsaitever des problemes de tous ordres.

4.3. Une éducation au rabais ?

4.3.1. On a nommé « praxéologipstentiellesdu développement durable » les réponses
apportées aux questios, etQr, ci-apres :

Qr,. Comment déterminer les effets d’'un fonctionnennaixéologique donné sur tel ou tel
complexe de systéemes ?

Qr,- Comment changer un fonctionnement praxéologicquené — et, en deca, I'équipement
praxéologique qu'il sollicite — pour modifier d'urfagcon déterminée l'état d’'un complexe

donné de systemes ?

Les types de tachds et T, correspondants sont, rappelons-le, les suivants :
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T,. Déterminer les effets d’un fonctionnement praggmue donné sur tel ou tel complexe de
systéemes.
T,. Changer un fonctionnement praxéologique donné enedeca, I'équipement praxéologique

gu’il sollicite — pour modifier d’'une fagcon détemée I'état d’'un complexe donné de systemes.

Que peut-on, a cet égard, conclure des textes exarfi

a) La partie de la circulaire du 29 mars 2007 exa@miplus haut mentionne les trois grands
complexes desystémegnon indépendants, interdépendants) corresporalantrois volets

« environnemental, économique, social et cultur@m y fait allusion a « la connaissance de
“'impact sur I'environnement” de nos activités heegues », connaissance qui est une
réponse a la questidpy, (les systemes visés sont ici notamment les gréodsystémes). Le
méme texte méle les systemes et |état (« ressources », « biodiversité », etc.), les
fonctionnements praxéologiquésansports et mobilités, aménagement et dévetoppedes
territoires, alimentation de la population mondiatgc.), leurseffets (risques majeurs,
changement climatique, etc.) et le souci du maingie I'état de certains systemaas fil des

générationgdurabilité).

b) Le texte relatif au theme de convergence « pmEment durable », examiné
antérieurement, commence par not€ ) le probleme desffets qui bouleversent «les
equilibres naturels » (systémes) du fait de « leexqloitation des ressources naturelles »
(fonctionnements praxéologiques), avant d’évoqQ@ey) ([des « préconisations simples (tri des
déchets, économie de l'eau...) prgxis et « des argumentaires de débat publiogas.
L’étude deQq,, y est-il suggéré encore, suppose d’« identiksr $ystémes en relation et la
nature de ces interconnexions », étude qui, biem mgl pouvant étre conduite «que de
maniere trés élémentaire au niveau du college i, pgomettre I'exigence appelée ailleurs
codisciplinaire Le méme texte évoque ensuit@r) les effets de pollution chimique aussi
bien que Qr,) I'emploi de technologies chimiques pour « powyder les matériaux et plus
généralement pour restaurer I'environnement » ; difsts Qr,) de la modification, par
certains fonctionnements praxéologiques, de «dastphysico-chimiques » (variables d’état
de systemes), le caractere « renouvelable ou r{Qs,»de ressources, les outi®« & Qr,)

de la définition et de la mesure des valeurs derdes variables d’état (« durée, vitesse,
fréequence, mais aussi masses, surfaces, voluntesomk... »), les effets@y,) de multiples
fonctionnements praxéologiques (transports, arctuite et habitat, etc.) ainsi qu@+{) les

praxeologies pour les contréler (choix des mat&rieecyclage, etc.).
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4.3.2. Tout cela, toutefois, nous laisse sur lel Bune réponse aux deux grandes questions
posées. Que sont ou que pourraient étre les pagiésldu développement durable ? Qu’en
est-il au juste des cas particuliers@g et deQrq, réellement étudiés a I'école ? Qu’en est-il

des réponses apportées aux questions particulexaminées ? Faute de disposer de
davantage de temps d’étude, nous ne ferons simereic que quelques petits pas.

a) La page Web sur le développement durable parel®gnous avons commencé notre
enquéte ci-dessus propose un lien vers le sitedatuSelui-ci comporte une page intitulée
« Le développement durable, pourquoi ? », daté23djanvier 2006 et qui propose 21 fiches
pédagogiques, dont on reproduit ci-apres les t{ires http://eduscol.education.fr/cid47463/-
le-developpement-durable-pourquoi%A0.html

Vivre ensemble - 6,5 milliards d’hommes / Etre géu/ Survivre en ville / Etre citadin / Vivre
de son travail / Protéger la vie marine / Habiesr ¢6tes sans les polluer / Ne pas surexploiter
les ressources de la planete / Préserver 'eawcéder a I'eau potable / Davantage d’énergies
renouvelables / Economiser I'énergie / Réduire digshets / Respecter I'autre / Vivre avec les
forces de la nature / Prévenir les catastrophageaibs / Le climat change / Zones humides,
richesses indispensables / Ecosystémes, sourcds fi&a biodiversité en danger / Se nourrir

en respectant la Terre

Toutes ces fiches sont apparemment soignées etwstras selon un patron commun ; nous
nous arréterons brievement, a titre d’'exemple)atiche « Le climat change » (I'adresse en
est http://media.eduscol.education.fr/file/EEDD/00/@limatchange 114000.pdf Pour

chaque niveau scolaire (école, collége, lycée),yoimouve les quatre sections suivantes

(hormis a I'école, ou la section 3 fait défaut) :

1. Sur quelles parties des programmes s’appuyer ?
2. Quelles problématiques aborder ?
3. Quels contenus et notions mobiliser ?

4. Quelles pistes de travail envisager ?

On voit tout de suite que les enquétes éventuskesrouvent d’emblée placées sous la
contrainte des programmes existants. Alors ques daschéma herbartien
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[SX;Y;QOMOR,aveeM={ R, R}, ..., R, Ops1, ..., Onm },

les réponses examinééﬁ, et les autres ceuvres mobilisé@s,ne dépenderd priori que de

la questionQ étudiée et des contraintes d’acces a ces ceugrds,dontrainted’inscription
préalable dans les programmes d’enseignement devient central logique intellectuelle
tend a s’inverser : au lieu que la questi@ndonne leur pertinence (relative) aux ceuvres
mobilisées pour I'étudier, ce sont les ceuvres itescrau programme qui commandent les
guestions étudiéext leur étude méme

b) Voici le contenu de la section 2, « Quelles potatiques aborder ? », au niveau de

I’école, de la fiche examinée :

« Comment certains regnes animaux ou végétaux ®Btélamenés a disparaitre dans le passé ?
* Quels sont les effets liés a la consommation gideolcarbures ?
» Comment diminuer cette consommation pour présdigguilibre climatique de la planéte et

poursuivre le progrés économique et social ?

Le vocabulaire est transdisciplinaire : un glacieme banquise, arctique, antarctique,
réchauffement, l'effet de serre, le gaz carbonigles, hydrocarbures, I'atmosphere, un

combustible fossile, I'énergie, une plaine, unalaline vallée, un rejet, la fusion.

La premiere question mentionne la disparitionrdgnesanimaux ou végétaux la ou on
attendraitespéces Mais on notera surtout le ton légerement sermo&ngui nimbe la
troisieme question. Tout cela suggére une rédadkiola fiche insuffisamment affranchie de
contraintes de société qui pesent sur la diffusies praxéologies du développement durable,
au détriment de la recherche et du débat ratiqeh@las seulement polémique)

c) La section « Quelles pistes de travail envis&erfournirait d’autres indices de cette
difficulté a s’émanciper du régime a la fois propadjste et infra-scientifique qui semble
dominant en nombre d’institutions concernées paglestions de développement durable. La
section se divise, dans le cas examiné, en plgsmsaus-sections associées chacune a l'une
des cinq disciplines scolaires suivantes : géoggaphistoire, sciences expérimentales et
technologie, arts visuels, éducation civique. Valirs le texte de la sous-section la plus
longue, qui concerne la catégorie « sciences axpétales et technologie » (c’'est a dessein

gue nous N’y avons pas corrigé les erreurs ortlogmgphiques) :
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Dans ces activités, I'éléve doit poser des questimécises et cohérentésenseignant peut,
grace a cette discipline, lui permettre d’'imagieérde réalisedes dispositifs expérimentaux
susceptibles de répondre aux questions ge’pose.

La classe peut construire une serre placée au solet thermomeétres intérieet extérieur.
Deux cultures identiques seront conduites 'un&rdélieur, l'autrea I'extérieur. Les éleves
feront le constat relatif a I'effet de serre qui leénéfiqueant que le phénomeéne est « naturel ».
(C'est grace a lui que la terre est & 18t@on a —18°C). C’est I'activité humaine, c’eslir le
rejet de certains gaz comnle CO2, qui en déséquilibrant la situation conteibau
réchauffement excessif de pdanéte. Les éleves pourront expérimenter plusieliamgements
de paramétre@x : ouvrir/fermer).

L'enseignant s'attardera sur la définition du phéeoe de l'effet de serre et dees
conséqguences.

Une autre expérience consiste a faire observeémwes que, suivant son été¢au n'occupe

ni le méme volume ni le méme espace (états ligsidide). Fairefondre le glacon dans une
assiette permet de comprendre la montée de l'ealassurface. On pourra construire une
magquette plus élaborée. L’enseignant insisseirales modifications climatiques qui, en raison
de la dérégulation de I'effete serre, provoqueraient la fonte des glaces dettasapolaires et

une élévatiomu niveau des mers qui entraineraient inondatiargigparitions de terres.

On retrouve ici les éléments bien connus de la atalgdu développement durable :
'opposition entre, d’'une part, ce qui serait d'mn@me mouvementaturel et bénéfiqueet,
d’autre part, ce qui est le fruit amer de I'actvitumaine ; la température moyenne actuelle de
15°C et la température supposée de «€18i I'effet de serre n’existait pas ; I'effet derie
identifié a I'action d'une serre de jardinier (om reportera a I'annexe 4 de la Lecon 3, point
A4, e, pour voir en quoi I'image de la serre déijier est inadéquate pour décrire « I'effet de
serre »). On a ici le sentiment que la « matiede fa soutenabilité occupe, entre les matieres
étudiées a I'école, une place périphérique, réelu@me, qui en diminue [gualité au point

de la rendre impropre a nourrir une véritable étacau développement durable.

4.3.3. La note de service de 2008 comporte unéoseicttitulée « Des temps forts ». Parmi
les temps fort retenus figure $@maine du développement duralgjai se tient du® au 7
avril et pour laquelle la note de service renvaieside du ministere du développement durable
(appelé actuellement ministére de I'écologie, duetippement durable, des transports et du
logement). Le théme de la semaine 2011 est: «@&wms nos comportements ! » Sur 'une
des pages hftp://www.semainedudeveloppementdurable.gouvifs/php?article8y, on
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trouve un quiz intitulé « Quels sont mes gestes fodéveloppement durable ? » a propos de
« neuf défis » : consommation, connaissance, goawee, e€nergie, transport, biodiversite,
santé, inclusion sociale et international. (On ‘eya les items de ce questionnaire dans
I'annexe 5 ci-aprés.) A lorigine destiné a des ljmsb d’étudiants, ce questionnaire est
proposé dans la version «tout public » offerte pda fondation Fondaterra [Fondation
européenne pour des territoires durables], le Reédeancais des étudiants pour le
développement durable, la Conférence des présidamis/ersité, la Conférence des grandes
ecoles, le ministere du développement durable =ll®@que soit la qualité des acteurs, on y
retrouve l'invitation moralisatrice et le ton senmaire déja plusieurs fois rencontrés, alliés a
'oubli de I'exigence de justification des « gestesers lesquels pointe le questionnaire, qui
fait 'objet de la présentation suivante :

Jouer la carte du développement durable dans mguatdienne, c’est étre responsable dans
mes choix et mes actes. Dans un monde aux ressolimigies et placé sous le signe de
l'interdépendance, la responsabilité de chaque paya-vis de lui-méme et des autres nations
est aussi la somme des responsabilités individielle

Pour moi, prendre conscience des impacts de mesgsrgestes sur moi-méme, sur la société et
sur I'environnement s’avére essentiel. Cela peupeamenettre de :

— faire des économies,

— préserver ma santé,

— favoriser des rencontres enrichissantes humaimenst, pourquoi pas, me donner de
nouvelles idées pour mes loisirs, pour mon alint@tapour ma vie professionnelle... Santé,
consommation, savoir étre... ont une résonancelawieveloppement durable.

Ce quiz m'aide a évaluer mes gestes, a prendreienese de leurs impacts sur I'environnement

et sur la société, a choisir mes propres stratggiesles faire évoluer progressivement.

On aura noté la centration sur soi quasi exclusivasssumée apparemment sans complexe : le
souci du développement durable pmépermettre de faire des économies, de présenzer
santé et est de nature a favoriser « des rencanrahissantes humainement », susceptibles
de «me donner de nouvelles idées pauesloisirs, pourmon alimentation, pouma vie
professionnelle... ». En m'adonnant — selon lefesegu’énonce le quiz — a un individualisme
presque cynique, je concourrais ainsi, sans mémevoldoir, grace a lintervention
providentielle d’'une « main invisible », au biemeéde tous !
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4.4. Pour conclure provisoirement

4.4.1. Par contraste avec certaines tendancesldelce qui se présente aujourd’hui comme
« éducation au développement durable », on peubwquenser une éducation ayant quatre
propriétés fondamentales.

a) Tout d’abord, contre toute tentation propagaedisette éducation doit étre voulue
résolumentlaique (au sens commenté dans les lecons précédentesestl en effet pas
guestion de vouloir « faire adhérer » (a des «amogs », a des « valeurs », etc.). Le seul but
digne d'une éducation laique est twre connaitre Adhérer, croire sont en effet des
prérogativesde la personnedont laliberté de consciencae doit pas étre diminuée —
I'éducation visant tout au contraire a 'augmerdnrlui faisant connaitre autre chose que ce
qui lui était jusque-la familier.

b) Ensuite, la connaissance ainsi visée doit apmiur objets des praxéologies de la
soutenabilité (et donc aussi de l'insoutenabiligg) ne se réduisent paad de simples

« gestes », c’est-a-dire a leur partie « praxiquguelle que soit la pertinence pratique de ces
gestes, mais incluent la partldgosindispensable pour les rendre intelligibles efussifier.

c) Corrélativement, de telles praxéologies doivéime, dans toute la mesure du possible,
éprouvees selon les procédures classiques dassigegrwes — dont ldialectique des médias
et des milieuxconstituent la forme généralisée —, et non pracéldm bricolage dont la
gualité des matériaux est souvass faiblement contrblée

d) Enfin, une telle éducation doit conduire chacanse familiariser pratiguement et
théoriquement avec kdialectique de I'individu et du collectibu dialectiquade I'autonomie
et de la synnomjeaspect sur lequel nous nous arréterons brievement

4.4.2. Pour illustrer l'arrachement que doit proveiq une éducation a la dialectique de
l'individu et du collectif chez qui vit le monde mone une réalité censeée le servir, en sorte
gu’il n’en attend qu’un profit personnel, nous exa@nons rapidement un texte paru dans le
guotidienLe Mondedu 24 novembre 2009, a propos de I'épisode épmigende grippe A
(H1N1) de 2009-2010.
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a) La « pensée » commune en la matiere semblestiteement individualiste : je me fais

vacciner pour étre protégé. Une petite ouverturenaaifeste parfois : je me fais vacciner
aussi pour ne pas risquer de transmettre le virus a «@®ches » (a ma famille, a mes
patients si je suis médecin, etc.). Mais une MdeBtaconnaissance de la dialectique de
lindividu et du collectif, sur ce pointloit aller bien au-delacomme le suggere le texte

reproduit ci-apres :

Faut-il se faire vacciner contre la grippe A ?
par Philippe Cibois
Le Monde 24 novembre 2009

L'obstacle a la vaccination est que, du point de kationnel, il ne faut pas se faire vacciner :
pourquoi prendre le risque de complications quivpatiétre graves pour éviter une maladie en
général bénigne ? On comprend que les foules seisat pas précipitées dans les centres de
vaccination mis en place par les autorités. Leslappu civisme, a la responsabilité, a la
solidarité restent lettre morte quand on voit qadstenir de courir un risque est parfaitement

raisonnable.

C’est une autre rationalité qui est prise en congde les autorités : si la proportion de
personnes vaccinées reste faible, I'épidémie sendp, désorganisera le systéme social et fera
aussi des morts dans une population jeune. De ic¢ @@ vue, il est raisonnable de se faire

vacciner car le bénéfice collectif est fort.

Peut-étre, mais moi, individu, il est normal quennitérét me guide et je ne vois pas pourquoi
je dois poser un acte qui aille a mon détrimentell@uéponse faire ? Elle est a chercher par
analogie avec des comportements que nous avonsddangroupes restreints : nous trouvons
normal de ne pas prendre en compte notre intérdgdiat quand l'intérét de notre couple, de

notre groupe d’amis, de notre association estwen je

Cette maniere d’agir a l'intérieur d’'un groupe restt est assez commune : on sait bien que la
vie en couple est faite d'accommodements raisoesattl que dans un groupe « chacun doit y
mettre du sien » ce qui est une maniére polie deqlie, au contraire, chacun doit oublier un
peu son intérét strict, ne pas mettre I'accent ceurqui divise, toujours supposer la bonne

volonté de 'autre.

Comment passer d’'une situation de petits groupeg gouci actif pour le bien du groupe est

une attitude assez répandue, a la situation pliective, face a des groupes non volontaires, de
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grande taille, sans interconnaissance, anonymesrégonse est encore l'intérét, la rationalité,
mais d'un autre ordre. Dans une collectivité imaote, méme si elle est régie par une
organisation collective, une police, une adminigirg si la situation sociale vient a se dégrader
pour cause de catastrophe, de guerre et évidenmurégitémie grave, le réflexe de lintérét
individuel strict, c’est la violence, la guerre pda survie, par tous les moyens, la loi de la
jungle. C’est la pire des situations et il est ‘dgdrét strict de chacun de I'éviter en refusant
cette attitude, en acceptant pour cela de ren@nsen intérét personnel strict pour accepter des

limitations, des contraintes, voire un danger pamst

Se faire vacciner est courir un danger faible, naisianger quand méme : il est rationnel de
I'accepter pour éviter le danger plus grave d’'upel@mie qui hous menace collectivement de
désorganisation. L’accepter est notre contribupersonnelle au bon fonctionnement collectif
dont nous tirerons des bienfaits car plus hombrsont les vaccinés, moins I'épidémie se
répand. Psychologiqguement, cette attitude nous daes la satisfaction du jeu collectif, ce

sentiment de solidarité active des équipiers guctionnent bien ensemble et qui peuvent aller

ainsi jusqu’au bout du monde, sans souci du ripgugonnel.

Cette attitude de souci actif du collectif est awvsslle que notre culture : Cicéron disait déja
gue le lien le plus fort est le lien de la citénsldaquelle il faut que les hommesgpuissent se
rendre service les uns aux autres, (...) mettre emnoon les intéréts de tous par I'échange des
bons offices, en donnant et en recevant, et tgpaibnhos compétences, tantbt par notre travalil,
tantbt par nos ressources, resserrer le lien soded hommes entre euXBPes devoirsl, VI,

22). Sinon, c’est la lutte de chacun contre toaiguerre civile : Cicéron en a été victime. Toute
collectivité qui veut continuer a vivre ne doit pasblier cette lecon qui est strictement

rationnelle, non morale.

b) Signé par un sociologue spécialiste d’analyselaenées, le texte précédent illustre la

dialectique de l'individu et du collectif dans uascclassique : en bloguant I'épidémie, la

vaccination d’'une proportion suffisante de la patioh — on peut avancer la proportion de

40 % -— protége chacun de ses membrescciné ou non contre la maladie et,

conségquemment, contre les effets de désorganissticale qu’elle pourrait créer. Le virus

étant empéché de « percoler » dans la populatiépidémie va s’éteindre. Cette analyse

suffit & montrer la pauvreiétellectuelle(ou, comme dirait peut-étre I'auteur citationnelle

du point de vue égocentrique que nourrit, non @asun manque d’altruisme (ce qui peut étre

aussile cas) qu'une connaissance insuffisante du fonogment des écosystemes — ici, des

écosystemes humains.
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4.4.3. La pédagogie de I'enquéte mise en évidergternise en ceuvre — dans ce qui précede
semble la mieux a méme aujourd’hui de poser — so®mésoudre completement! — les
problémes qui risquent actuellement de faire déettentative d’éducation au développement
durable une déséducation. Contre la pédagogie dsila des ceuvres et de la rétrocognition,
la pédagogie de I'enquéte, qui suppose une termiecognitive, avance lentement, et non
sans ambiguités, certes, au sein du systéme éduaadais.

a) A titre d'illustration, nous nous arréteronsinstant sur un dispositif d’évaluation mis en
place au bac ES depuis la session de juin 199ppsiif que le candidat peut choisir en
evitant ainsi la plus classiquiissertation s’appuyant sur un dossida question de synthese
étayée par un travail préparatoir@QSTP), épreuve qui comporte deux parties, unairav
préparatoire assez fortement « cadré », suivi ttaitement » d’une question proposée, dite
« question de synthese », ce traitement étant inparrle travail préparatoire. (Les textes
officiels concernant cette épreuve sont accessdgesis la page Web du site Eduscol qui a
pour adresse : http://eduscol.education.fr/pid23233-cid46201/débns-des-epreuves-du-

baccalaureat-general.htinl

b) Examinons un spécimen de QSTP proposé en vigeptéparation a cette épreuve par une
professeure de SES, Marie-Ange Décugis, dans uanderct de 2001 intitul&éthodes pour

la QSTP a travers un exemple. Terminale, chapiti@roissance, développement et
changement socighous ne reproduisons pas les documents, qu’ondra dans le document
original : http://www.ses.ac-aix-marseille.fr/spip/IMG/file/th@do_qgstp_par_lexemple.pdf

Il vous est demandé

—de conduire le travail préparatoire qui fourniesl éléments devant étre utilisés dans la
synthese.

—de répondre a la question de synthese :

* par une argumentation assortie d’'une réflexioitique, répondant a la problématique donnée

dans lintitulé,

* en faisant appel a des connaissances personnelles

e en composant une introduction, un développemennhe conclusion pour une longueur de

I'ordre de trois pages.

Ces deux parties sont d’égale importance pour kzatian.
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Il sera tenu compte dans la notation, de la cladi I'expression et du soin apporté a la
présentation.

Travail préparatoire

1. Par des calculs de votre choix, mettez en évidbénealution de la consommation primaire
d’énergie dans le monde et selon les groupes de fdgcument 1) 2 pts

2. Que permet de mesurer I''DH ? (document 2) 1 pt

Que pouvez dire de la répartition du PIB mondi@ddtument 2) 2 pts

Qu’est-ce que le seuil de pauvreté ? (document2) 1

Développez la phrase soulignée. (document 2) 2 pts

o 0 A~ W

Expliquez le passage souligné. (document 2) 2 pts
Question de synthese
Montrez la nécessité de prendre en considératialiniension sociale et environnementale du

développement dans le monde.

c) Cette présentation est, certes, encore éloigeél pédagogie de I'enquéte telle que la
résume le schéma herbartien. Mais on a bien, exipd, une questio®, que I'on peut ici
reformuler ainsi: «En quoi et dans quelle mesest-il nécessaire, en matiere de
développement, de prendre en compte les dimensiriale et environnementale ? » Pour
construire sa répons , I'éléve est guidé par des questi@s Q,, ..., dont I'étude constitue

le «travail préparatoire ». Plus précisément,dastruction de réponsé®;, R}, ..., a ces
guestions imposées par I'énoncé se nourrit (enepates documentd,, Do, ..., proposeés a
I'éleve. Mais pour mieux saisir les ressemblandete® dissemblances avec la pédagogie
« travaillée » dans cette UE, on examinera maimteieaformat de I'examen prévu le lundi 18
avril 2011.

4.4.4. L’examen, d’'une durée de deux heures, campi@ux volets. Le second volet, noté sur
4 points, est intitulé « Question de cours » : noas parlerons pas davantage ici. Nous nous
arréterons en revanche sur le premier volet, noté 6s points, et intitulé « Question
d’enquéte ».

a) Cing questions d’enquéte ont été rendues puddiqque I'on rappelle :

1) Dans quels contextes, pourquoi et avec quelsenmye préoccupe-t-on aujourd’hui du

probleme de la pollution lumineuse ?
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2) On parle parfois de « biodiversité urbaine »a-¥il aujourd’hui des programmes d’action et

d’éducation visant a faire connaitre, a préserued enrichir cette biodiversité ? Lesquels ?

3) Pourquoi et par quels mécanismes le réchaufferianatique provoquerait-il de plus en

plus d’événements météorologiques graves (canicsdeheresses, inondation, etc.) ?

4) On entend souvent parler des coraux a propdsétdede la planéte ; qu’est-ce que les coraux

ont a voir avec le développement durable ?

5) On entend parfois dire du mal de l'eau en bdateicela a-t-il un lien avec des

préoccupations relatives au développement durabésquelles ?

Trois de ces cing questions seront tirées au sgoulr de I'examen. Chaque candidat fera son
choix : parmi ces trois questions, il en retiendree pour laquelle il rédigera un « compte

rendu d’enquéte ».

b) Avant toute autre chose, notons ceci : pour mcandidat soit sir que, parmi les trois
guestions qui seront désignées par le hasard atemétudi@u moins unéqu’il pourra donc
choisir de traiter), ilsuffira qu’il ait enquété suitrois quelconquesdes cing questions

annonceées.

c) Pour I'examen, on donnera d’abord le libelléla@&uestion choisie. Le « traitement » de

cette question se conformera alors au schéma guivan

Partie A (sur 2 points). Choix et présentation idg documents relatifs a la question étudiée
Partie B (sur 2 points). Formulation de la répangérée de I'ensemble des cing documents

Partie C (sur 2 points). Interrogations sur la résgoproposée

La partie A correspond a la premiére section dealdie IV du dossier a remettre le 18 avril.
La partie B correspond évidemment a la partie Hl @@ méme dossier. Enfin la partie C
correspond a la deuxiéme section de la partie IMn@me dossier. L'appréciation qui sera
portée sur le travail rendu prendra en compte no@mh le choix des cing documents
présentés (partie A) ainsi bien sir que les « atioois » dont ils auront fait I'objet. On
notera que, pour parvenir a choisir cinq documeitt§audra, sauf exception, en avoir
examiné beaucoup plus (une dizaine au moins, sacépéon), en écartant les moins
pertinents et les moins « solides ». De la mémenfapn sera attentif aux interrogations
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(partie C) formulées a propos de la réponse élabsué la base des cing documents retenus
(partie B).

d) La rédaction sera structurée selon le patrowvastii (ou le symboleldd désigne ici
« I'annotation » propre au document dont la réféede précede) :

La question choisie
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e) Pour ce qui est les problemes éventuels rektifsontenu de chacune des trois parties A,

B, C, on se reportera aux réponses apportées ekosum des questions
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Annexe 5 : un quiz sur les « défis » du développemtedurable

Pour chacun des neuf défis, c’est a chaque faislae chose :
1 étape : je réponds aux cing questions par : &jeense pas », «j'y pense occasionnellement »,
« j'y fais réguliérement attention », « je faisjtmurs attention ».
2° étape : selon les résultats obtenus (entre Oegttfe 6 et 10 ou entre 11 et 15 points), je coases
pistes d’amélioration.
3° étape : pour y penser et agir toute I'année, en jai la possibilité, je m’imprime la liste
récapitulative des différentes actions contribtentdéveloppement durable que jaffiche sur la porte
de mon frigo ou ailleurs...

Quels sont mes gestes pour le développement duraBle
Défi 1 - Quiz consommation

Défi 1 — Le développement durable, c’est favoriserune consommation et une
alimentation plus respectueuses des hommes et denVironnement

» Je vends, donne ou recycle mes objets usagésutlamgle-grenier, a une association de
recyclage

* Je réduis et/ou trie mes déchets ménagers

« Je privilégie I'eau du robinet. Elle colte 1080® fois moins cher que I'eau en bouteille

» Je consomme des fruits et Iégumes de saisorréflerence produits localement

» Je choisis des produits et objets certifiés peur respect de I'environnement et pour leurs
conditions sociales de production

Défi 2 - Quiz connaissance

Défi 2 — Le développement durable, c’est « développ» pour chacun toujours plus de
savoirs, de connaissances et dexpériences — y caimpbien sir en matiere de
développement durable !

* Je suis curieux(se) et je m'ouvre I'esprit emgréntant cinémas, théatres, concerts, musées,
bibliothéques, centres culturels...et en lisant liégaiment les journaux d’'information

« Je regarde un film, lis un ouvrage ou un artitledes problématiques environnementales ou
énergétiques

» Je connais les pratiques « développement durabdel sein de mon quartier, de mon
entreprise...

* Lors de la Semaine du Développement Durable,apigpe a une animation dans mon
guartier, mon entreprise, mon école, mon université

« Je participe a un programme grand public d’oletésa et de recensement des animaux ou

des plantes
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Défi 3 - Quiz gouvernance

Défi 3 — Le développement durable, c’est s'impliquedans la vie et dans I'évolution de la
société francaise. La gouvernance, c'est-a-dire |aossibilité pour chacun d’étre associé
aux décisions qui le concernent, est un levier essiel dans les stratégies européenne et
francaise du développement durable !

« Je participe aux €élections municipales, naticatesuropéennes : je vote !

« Je sais que le développement durable concernesaeulement I'environnement, mais aussi
I'économie et la société : je réfléechis aux actiqnsl m’est possible de conduire

» Je m'implique dans la vie de mon immeuble, decm@mune ou de mon lieu de travail :
réunion de syndic, conseil de quartiers, conseiladgunesse, comité d’entreprise, agenda
21...

» J’essaie de comprendre et de m'intéresser auxjpes, aux ouvrages sur la négociation, la
médiation, la gestion des conflits... Bref, japprend vivre pacifiquement avec des
personnes qui n‘ont pas mes opinions

» Jadhere, milite dans une association, un mouwéme

Défi 4 - Quiz énergie

Défi 4 — Le développement durable, c’est réduire nse différentes consommations
d’énergie. La meilleure énergie reste celle que Fone consomme pas !

* Quand je ne les utilise pas, j'éteins « vraimer(pas en position veille) la lumiere et les
appareils électriques (TV, radio, ordinateur...)

* Je réduis ma consommation d’eau chaude ; jel¢gie I'eau froide pour rincer la vaisselle
et me laver les mains

» JJaménage mes pieces de maniere a réduire issdfémergie (maximisation de la lumiére
naturelle, chauffage réduit...)

» Lorsqu’il fait froid, je pense d’abord a mettren pull supplémentaire plutét que de
systématiqguement allumer ou augmenter le chauffage moi

 Je dégivre mon réfrigérateur une fois par trimeest ce n’est pas fait automatiqguement

Défi 5 - Quiz transport

Défi 5 — Le développement durable, c’est privilégrdes transports les moins polluants et
les moins émetteurs en gaz a effet de serre.

* Si possible, jutilise le vélo ou les transpatscommun pour me déplacer quotidiennement
* Je réduis au maximum ['utilisation de la voiteteje ne l'utilise surtout pas pour des trajets
de moins d’'un kilométre

 Je partage mon véhicule et pratique ainsi cergajmpelle le «co-voiturage» pour aller au
travail, en course, en sortie...
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« Je gonfle mes pneus régulierement et jadopteconduite économique et apaisée : je roule
a vitesse modérée, janticipe le freinage et écaseminsi le carburant

» J’essaye de privilégier le train quand je voyage

Défi 6 - Quiz biodiversité

Défi 6 — Le développement durable, c’est préservela biodiversité et les ressources
naturelles qui sont essentielles a la satisfactiate mes besoins humains les plus vitaux :
respirer, boire, se nourrir, se soigner... La moi# des espéces pourrait disparaitre de la
planéte d’ici la fin du siécle. A l'origine de ce®xtinctions : la destruction des foréts, la
pollution de l'air et de I'eau, la péche intensive.

» J’évite d'utiliser les WC comme une poubelle pdes produits toxiques, médicaments,
restes de peinture...

» Jévite d’introduire une espece exotique dansidture : sa dissémination dans la nature
pourrait déséquilibrer tout un écosystéme

* Je respecte la nature : pas de déchets, de,laaitsachage de plantes... Et dans mon jardin,
pas de pesticide !

» J’évite de manger des espéces en voie d’extimctibon rouge, cabillaud...ou je consomme
des produits issus d’élevages respectueux de f@amvement

Défi 7 - Quiz santé

Défi 7 — Le développement durable, c’est porter agintion a ma santé et a la qualité de
mon environnement social et naturel. Conserver saasté fait partie des stratégies
européenne et francaise du développement durableJe préserve mon capital santé en
diminuant mes comportements a risque.

» Je consomme un litre d’eau minimum ainsi quefadets et IéEgumes chaque jou

* Je réapprends a faire la cuisine chez moi. Jedprplaisir & manger varié et équilibré

 Je refuse I'emploi de produits toxiques dans rogement : produits ménagers, aérosols,
colles...

» Je choisis de ne pas boire si je prends le volant

» J’évite les conduites a risques: abus d'alcaolde médicaments, usage de drogues,
dépendance au tabac...

Défi 8 - Quiz inclusion sociale

Défi 8 — Le développement durable, c’est éviter deratiquer soi-méme, ou d’étre
victime, des exclusions dues notamment au sexe, duendicaps, a la pauvreté, a I'age, a

l'insuffisance d’éducation et de formation, aux orgjines culturelles... Préserver le « bien

142



vivre ensemble » fait partie des stratégies europgéee et francaise du développement
durable !

* Si je suis jeune, je multiplie les expériencesfgssionnalisantes : job, stage, bénévolat,
service civique...

* Je participe a une action de solidarité local@ationale

« Jévite les remarques et attitudes machistes extages et je suis sensibilisé(e) au
harcelement et a la discrimination

* Je suis courtois(e) et bienveillant(e) avec tdass les espaces publics et je fais attention
aux personnes a mobilité réduite (personnes agéebvaondicapées, meres avec jeunes
enfants...)

» J'ai des amis de tous les ages

Défi 9 - Quiz international

Défi 9 — Le développement durable, c’est soutenimallutte contre la pauvreté partout
dans le monde.

» Je lis de la littérature étrangeére et connais @gt/ains, des artistes, des scientifiques...
étrangers et je m'intéresse a I'actualité inteoredle

» Je veille aux conséquences de mes achats suaysproducteurs

* Je participe a des actions de solidarité intesnate

» Je m’'intéresse aux conditions culturelles, emnementales et économiques des pays que
j'ai 'occasion de visiter

* Je parle une langue étrangére en plus de ladaingncaise
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